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1. Uvod

Ostrava, tfeti nejvétsi mésto Ceské republiky, je metropoli Moravskoslezského kraje, ktery leZi na
severovychodé zemé a je rovnéz duleZitou soucdsti stfedo-vychodoevropské primyslové aglomerace

ees

s témér 5 miliony obyvatel Zijicich ve vzdalenosti 100 km v ¢eské, polské a slovenské ¢astiaglomerace.

Od zalozZeni prvnich Zelezaren v roce 1828 se Ostrava stala vyznamnym primyslovym centrem zemé,
nicméné rozsah industrializace a koncentrace tézkého primyslu ve druhé poloviné 20. stoleti prekrocil
hranici Unosnosti a zplsobil vaZzné skody na Zivotnim prostredi, véetné enormniho znecisténi ovzdusi. Pres
restrukturalizaci odvétvi a Cetnych ucinnych opatreni pfijatych ke zlepseni situace (vysledkem bylo témér
90% znedisténi), zlstava kvalita ovzdusi jednim z nejvétsich environmentélnich problém( mésta a mésto

patfi k nejvice znecisténym v Evropé.

Dlouhodobé pretrvavajici nizsi kvalita ovzdusi vede mésto i region k implementaci riiznorodych opatfeni na
zlepseni situace. Projekt CLAIRO umoZiuje propojeni vyzkumnych aktivit tfi nejvyznamnéjsich regionalnich
univerzit za spoluprace verejnych a neziskovych instituci a rovnéZ zapojeni verejnosti za Ucelem prenosu

inovativnich pristup( do rozvoje mésta.

2. Vychodiska

Podle vysledk uvedenych v databézi ISKO CHMU pro Fizeni kvality ovzdudi dochézelo do roku 2014 u
suspendovanych ¢astic PMy, a PM,s k prekracovani platnych imisnich limitd na vétsiné monitorovacich stanic
v Ostravé. Prekroc¢ena byla hodnota ro¢niho imisniho limitu 40 ug/m?, limit 50 ug/m? pro denni koncentraci
PMyo byl prekrocen vice nez 35x na vétsiné ostravskych stanic jiz dubnu. V roce 2018 byla prdmérna rocni
koncentrace na stanici Ostrava Radvanice ZU (ISKO 1650) 44 ug/m?(110 % limitu) a stanice se umistila na 1.
misté v prehledu stanic s prekrocenim platného limitu PMy. U PMys byla namérena primérna rocni
koncentrace 36,8 ug/m® (148 % limitu). Denni limit byl na stanici ISKO 1650 piekro¢en 89x a na stanici ISKO
1940 (Radvanice OZO) 70x. (Tabeladrni rocenka ISKO CHMU 2019)

vevisy

Nejzavaznéjsi skodlivinou v oblasti je benzo(a)pyren, ktery mize poskodit zdravi. Ro¢ni limitni koncentrace
je 1 ng a na obou stanicich v Radvanicich je trvale prekra¢ovana. V roce 2018 byla na stanici ISKO 1650 - 7,7
ng/m?a na staniciISKO 1940 - 4,7 ng/m?. Tato situace se dlouhodobé neméni a predstavuje zvy$ené zdravotni

riziko.

Jihowychodni ¢ast Ostravy patfi mezi imisné nejhorsi lokality v CR, souvisi to s kumulaci prdimyslovych zdrojd

alokalniho vytapéni. Zaroven tvar Udoli umoznuje zadrzeni emisi v lokalité, pokud neproudi vitr.
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Vzhledem k zdvaZnosti tohoto problému je kvalita ovzdusi pro mésto Ostravu prirozené kli¢ovou prioritou.

v 7

Mezinarodni studie Air Silesia, Air Boarder, Air Region prokazaly, Ze hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi v
Ostraveé jsou stacionarni zdroje (hutni vyroba a vyroba energie), zdroje vytapéni domacnosti a doprava. V
pripadé Ostravy je ¢tvrtym hlavnim faktorem preshrani¢ni znecisténi z nedaleké primyslové aglomerace
Katowice (Polsko). Situaci v Ostravé zhor$uji mistni klimatické / meteorologické podminky — konkrétné
vyskyt relativné dlouhych obdobi bez vétru, které vedou k zdlouhavym inverzim v zimnich mésicich, které

’

zvysuji koncentrace znedistujici latky bez ohledu na pokles emisi.

VZAJEMNY PODIL POLSKYCH A CESKYCH ZDROJU NA MODELOVANYCH PRUMERNYCH ROCNICH KONCETRACICH PM,; V ROCE 2010/
WZAJEMNY UDZIAL POLSKICH | CZESKICH ZRODEL W MODELOWANYCH STEZENIACH ROCZNYCH CALKOWITYCH PM10 W 2010 ROKU
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Vliv zdroju znecistovani ovzdusi na ¢esko-polské hranici — model pro PMy, zdroj: AIR SILESIA Interreg V-A,
VSB TU Ostrava

v

Studie prokazaly, Ze dochézi k jasné transmisi na Uzemi sousedniho statu. Vétsinou v 1été proudi znedisténi

do Polka a v zimé do Ceska. MnoZstvi vyménéného znecisténi je podobné, v zimé véak dochazi k vyrazné

kumulaciv ¢ase a diky tomu mohou vznikat vyznamné smogové epizody.

Re$ené Gzemi se nachazi na dvou vybranych lokalitdch v katastralnich Gzemich méstskych &asti Radvanice
(715018) a Bartovice (715085) v ostravské aglomeraci, jakoZto v nejvice postizenych lokalitach, co se

v

koncentraci skodlivin v ovzdusi tyka.

Lokalita Radvanice je sestavena ze Ctyr sousedicich parcel orné pldy 2601, 2626, 2631 a 2632. Toto resené
Gzemi rGznorodéjsi a z pohledu druhové pestrosti bohatéjsi. Roztrousené se zde nachazeji solitérné rostouci
dreviny a mensi porosty. Do okrajl feSeného Uzemi zasahuji stavajici lesni porosty. Na této lokalité je oproti

Bartovicim zastoupeno i bylinné patro. Uzemi je podstatné vih¢i, coZ se projevuje vyskytem vihkomilnych

INOVATIVNI

¥ OSTRAVE

Région
EUROPEAN UKIO!! Hauts-de-France CLAI Ro

Lusconan begra Coveimeet it

VYSADBA STROMU



druh drevin predevsim v okolnich porostech. Jedna se napriklad o vrby a olSe. Nachézi se zde nékolik

technickych prvka zajidtujici monitoring kvality ovzdusi. Celkova rozloha v Radvanicich je 12175,5 m?.

Lokalita v Bartovicich je predstavovéna zapadnim aZ jihozapadnim okrajem deponie pramyslovych odpadt
na parcele1217. Na tomto feSeném lizemi se v soucasné dobé nenachézi Zadné technické ani vegetacni prvky.
Jedna se tedy o naprosto prazdnou plochu. V tésné blizkosti vychodné od feseného Gzemi jsou jiz
realizovany nové vysadby drevinnych vegetacnich prvkd, zapadné vede polni cesta. Celkova rozloha v
Bartovicich dosahuje 8 000 m?.
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Kromé obecnych zasad tvorby zelené infrastruktury vychazejici z lokalni pidni asociace a plvodnosti druh
v mistnim regionu, by méla zelena infrastruktura zohlednovat i maximalni mitigaci znecisténi ovzdusi a

zachyt polutantd.

Primarné vegetace odstranuje suspendované ¢astice a jiné polutanty zdchytem na povrchu listd (Cavanagh
et al, 2006). Mnozstvi sedimentovanych ¢astic pritom mj. zdvisi na velikosti, resp. hmotnosti
suspendovanych ¢astic a rychlosti proudéni (Janhall, 2015). Po sedimentaci na listech se mohou jemné
¢astice mensdi nez 1 pm dale infiltrovat pres listova stomata do mezibunéénych prostord, kde mohou byt dale
absorbovany. Vétsina zachycenych &astic viak zlstavé zachovéna na povrchu vegetace. Zachycené &astice
jsou c¢asto nasledné resuspendovany do atmosféry, vymyty srazkami nebo deponovany na zem pfi opadu list

(Nowak et al., 2006).
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Kromé toho ovliviiuje méstské vegetace koncentraci suspendovanych ¢astic v ovzdusi i neprimo zménou
atmosférického prostredi ve méstech. Hlavni mechanismem je zejména sniZeni rychlosti proudéni vzduchu
(Froelich, Schmid. 2006). Vegetace slouZi jako efektivni vétrolam, kdy na zavétrné strané dochazi kvdli
poklesu rychlosti proudéni k depozici suspendovanych ¢astic na zem a celkovému sniZenijejich koncentrace
v ovzdusi (Raupach et al. 2001). Vegetace déle modifikuje i mistni tepelné podminky. Lokalni sniZzeni dennich
teplot je dano zejména omezenym mnozZstvim prochazejiciho sluneéniho zareni skrz korunovy zépoj a
zvysenou evapotranspiraci (Lofvenius 1993). Teplot vzduchu je pfitom prekurzorem mnoha polutant(, jeji

snizeni ma vliv tedy vliv i snizeni koncentraci polutant( v ovzdusi.

Oba mechanismy sniZeni znecisténi ovzdusi jsou podminény strukturou porostu. DUlezitymi aspekty jsou
pritom tvar a rozloZeni listG a jehlic, tak jako drsnost na jejich povrchu (Florentina and lo, 2012). Rozhodujici
nejsou pouze vlastnosti rostlinnych organ( a jejich usporadani, ale i celkova struktura porostu, jako vyska a
hustota zapoje, tvar koruny a prostorove usporadani vétveni (Litschke a Kuttler, 2008). Obecné plati, Ze ¢im
vétsi povrch zelené hmoty na jednotku plochy, tim vétsi zachyt polutantd. V dasledku toto jsou vzrostlé
dreviny s hustym nékolikapatrovym zapojem oproti nizké vegetaci, tvorenou jen bylinnym patrem, vyrazné

Ucinnéjsi (Lovett 1994; Powe a Willis, 2004, Nowak a Heisler, 2010).

Dalezitym faktorem zelené je i ro¢ni variability jeji strukturnich vlastnosti béhem roku. Experimentalni
pokusy ukazaly vyznamné vyssi zachyt polutant na povrchu stalezelenych drevin v priibéhu roku, oproti
opadavym drevinadm, u kterych je mimo vegetacni sezénu jejich schopnost zachytu limitovana (Freer-Smith

et al., 2005).

Vyznamny redukéni efekt mohou predstavovat i ozelenéné stény vyskovych budov, tzv. vertikalni zahrady
(Pugh et al., 2012). Casto se totiz v ulicich husté zastavéného méstského prostifedi mize vyskytnout jev, pfi
kterém je proudénivzduchu zpomaleno boc¢nimi sténami budov, ¢im dochazi k vétsi koncentraci polétavého
prachu v meziprostoru. Strategické umisténi téchto zelenénych stén vSak muze efektivné toto znecisténi
zachytévat. Podobné pfiznivy dopad mdze zpUsobit i vysadba vegetace na stiechach budov (Currie and Bass,

2008).

3. Principy inovativni vysadby zelené

3.1 Vybérdruht

Vybér rostlinnych druh( zelené probihal na zakladé dostupnych védeckych materiadll o vysadbé zelené
infrastruktury v sidelnich oblastech. Struktura vysazované zelené byla navrzena pro sledovani funkce filtrace
ovzdusia odolnostiv priimyslové zatizenych oblastech. Splnéni cil(i experimentu spocivalo v navrhu souvisle
zapojeného diferencovaného spolecenstva drevin. Névrh péstovéni souvisle zapojeného drevinného
spolecenstva bylo prevzato podle kritérii lesniho hospodarstvi. Vyuzita byla kritéria stanovistni diferenciace,

navrhu smési drevin a hustoty vysadby.

INAOVATIVN\' .
YYSADBA STROMU
VY OSTRAVE

I Urban Innovative Actions, Les Arcuriales, 45D rue de Tournai, F59000 Lille, France

i\!

EUE(I).PERIN_ UI{IPN Hauts-de-France Cl.A| Ro

www.uia-initiative.eu 7



Navrh struktury spolecenstva drevin byl zaméren na stanovistné odpovidajici dreviny ve smésich
s podobnymi ekologickymi ndroky véetné patrovitosti, poskytnuti ekologického krytu a zefektivnéni filtrace
ovzdusi. Ekologicky kryt a maximalizace zachytu znedistujicich latek bude zajistovan prostrednictvim

péstovani drevin v souvislém zapoji.

Parametry kompozice druhového sloZeni byly stanoveny s ohledem na ekologické vazby jednotlivych druht
ajejich naroky na dané stanovisté, které bylo charakterizovano ptdnim rozborem. Jednotlivé druhové smési

%

jsou rlstové a narokové kompatibilni — jednotliva patra si nekonkuruji rlistem a agresivitou a podrost snasi
pristinéni. Usporadani druhd vici sobé nehraje zadnou vyznamnou roli, nicméné pro plosné pravidelnéjsi
rozloZenise bude sazet podle presného vysadbového schématu. RozloZeni vyssich drevin oproti podrostnim

drevinam a jejich pravidelnéjsi rozmisténi na plose zajistuje dobrou G¢innost zachytavani exhalaci.

Experimentalni Setfeni je prostiedkem k ovéreni funkci zelené v oblasti vysadby pred celoplosnym
zavedenim. Rozsah experimentu je uzplsoben prevladajicim rdstovym podminkam vcetné
environmentélnich zatézi v oblasti planované vysadby (obr. 1). Pro statisticky dostate¢né pravdépodobné
ovéreni je nezbytné dosahnout souvisle zapojeného porostu. Experiment probiha jako srovnani vychoziho
stavu bez dostatecné funkéni zelené infrastruktury se zménou po dosazZeni ristové vyrovnanych stadiich v

nékolika variantach druhové smési a struktury (obr. 2).

e T —

r‘-&-—-‘-”-—-_ J } )
| | 0000000000
4y O0000000HC¢

Obr. 1. Plan vysadby drevin na experimentalni lokalité méstském obvodu Ostrava-Radvanice je situovan do zachovanych stanovistich
podminek typickych pro $irsi region Ostravské panve, kde navrhovana skladba porost( sestavé z geograficky pavodnich druhd.
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Obr. 2. Plan vysadby drevin na experimentalni lokalité méstském obvodu Ostrava — Bartovice je situovan na antropogenni tvary z
odpadovych hmot, kde navrhovana skladba porostd je zaloZzena na srovnani smési neptvodnich odolnych druht a geograficky
pavodnich pionyrskych druh.

Postup navrhu struktury zelené | zahrnuje kritéria sadebniho materialu, alelopatie a dopliovani kultur:

« Sadebni material je vysazovan v podobé charakterizované (zemné pfislusnymi normami. K vysadbé jsou

vyuzivany vypéstky s balem.

« Preferovény jsou neslechténé formy rostlin s vyjimkou experimentu srovnavajiciho pavodni a neplvodni
rostlinné formy. Domaci rostlinné druhy jsou vyhradné vybirdny z geograficky ptvodnich neslechténych
populaci pro zachovani genofondu. Slechténé formy jsou pfipustné pouze v pfipadé nedostupnosti

neslechténych forem u navrzenych neplvodnich druhd.

+ Uprednostnéni sadebniho materidlu péstovaného ve stanovistné odpovidajicich podminkach. Prenos

reprodukéniho materialu je pripustny jen v souladu s mezindrodnim pravem nebo narodnimi zakony.
« Rozliseni stromovych pater a kefového patra. Stromova patra jsou rozdélena na hlavni iroven a poddroven.

- Uprednostnéni strom vysokych do 4 m pro hlavni Groven a do 3 m pro poduroven. Pokud kterykoli druh
stromu pozadované vysky neni na trhu dostupny v dostate¢ném poctu anebo v pripadé nutnosti vylepseni
kultury po ndhlém Ghynu vice nez 20 % jedinc(, zbyvajici ¢ast typu stanovisté bude osédzena odrostky nebo
poloodrostky viech drevin stejnych druh@ v prizpGsobeném sponu (obr. 3). V pfipadé nedostupnosti
dostatec¢ného poctu stromd budou dodané stromy rovnomérné vysazeny do kazdého vymezeného
polygonu varianty oSetreni zelené a zbyvajici plochy doplnény (polo)odrostky. U kefG neni doplfiovani

uhynulych jedincl uvaZovéno.
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Obr. 3. Preferované vysky vysazovanych vypéstku stromd a keft pro experimentélni $etfeni v antropogenné narusenych
podminkach primyslovych oblasti.

Uprednostnéni druht se zvysenou odolnosti viici znecisténi ovzdusi. Odolnost drevin byla zjednodusena na
klasifikaci miry snasenlivosti zatéZe depozice siry a dusiku, troposférického ozonu a pevnych prachovych
¢astic. V primyslovych oblastech se zvysenymi koncentracemi troposférického ozonu je nutné pri navrhu
tvorby zelené infrastruktury dbét i na citlivost navrhované zelené vidi tomuto znecisténi. Hodnoceni
citlivosti vegetace vici troposférickému ozonu vychazi z Metodiky hodnoceni viditelného poskozeni
vegetace vyvolaného Gcinky prizemniho ozonu (Novotny et al., 2009). Preference jehli¢natych neopadavych

druhd drevin, které mohou zachytavat znecisténi celoro¢né.

Vybér druhd byl podminén maximalizaci listové plochy, na které probiha filtrace ovzdusi. Upfednostnény
byly druhy s husté vétvenou korunou a velkym objemem zelené hmoty, které byly doplnény jehli¢natymi

neopadavymi druhy drevin, které mohou zachytavat znecisténi celoro¢né.

3.2 Kompozice

Parametry kompozice druhového sloZeni byly stanoveny s ohledem na ekologické vazby jednotlivych druht

ajejich naroky na dané stanovisté, které bylo charakterizovano ptidnim rozborem.
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Jednotlivé druhové smési jsou rlistové a narokové kompatibilni — jednotliva patra si nekonkuruji riistem a
agresivitou a podrost snasi pristinéni. Usporaddani druhl vici sobé nehraje Zadnou vyznamnou roli, nicméné
pro plosné pravidelnéjsi rozlozZeni se bude sazet podle presného vysadbového schématu. RozloZeni vyssich
drevin oproti podrostnim drevindm a jejich pravidelnéjsi rozmisténi na plose zajistuje dobrou Gc¢innost

zachytavani exhalaci.

Kompozi¢ni sloZeni navrhované zelené spocivalo v prostorové diferenciaci vicepatrového zastoupeni

spolecenstev strom( a kerd. Vybér zahrnoval kritéria:

1) Rozliseni dvou stromovych pater a kefového patra za Ucelem maximalizace hustoty zapoje v mistech

s nejvyssim dosahovanym znedisténim. Stromova patra jsou rozdélena na hlavni Groven a poddroven.
2) Uprednostnéni strom( vysokych do 4 m pro hlavni troven a do 3 m pro poddroven.

3) Minimalni rozestupy mezi stromy pfi uvazenijejich prostorovych narokd ve vzrostlém stavu. Navrh vysevu

probihal v rovhomérné pravidelné sité (idedlné hexagonalni).
Viz také 3.1 Vybér druhG aobr., 2, 3.

Pro vyzkum je hlavnim pfinosem, Ze mize zkoumané veli¢iny porovnavat na rozdilnych typech druhové

odlisnych porostd.
Navrzené reseni je aplikovatelné na dalSich plochach, které maji podobné pddni vlastnosti.

Hlavni pfinos zvolené kompozice je prfimérend odolnost druhovych smési vici suchu a Gc¢innost pro

zachytavani prachovych ¢astic béhem celého roku diky primési jehli¢natych drevin.

v/ v

Jednim z mnoha prinost méstské zelené je jeji schopnost odebirat z ovzdusi skodlivé latky a tim zmirfovat
zdravotni problémy, které tyto latky pri vyssich koncentracich zplsobuji. Jedna se zejména o ozon, oxidy

dusiku (NOy) a prachové ¢astice (PM,), jeZz maji negativni vliv na lidské zdravi a zatézuji Zivotni prostredi.

Méstska zelen ma velky vliv na zlepseni kvality ovzdusi, coz potvrzuji mimo jinymi napf. Nowak (1994) ¢i
Beckett et al. (2000). Vliv vegetace na zachyt suspendovanych ¢astic zavisi na jejich vlastnostech. Dlezitym
aspektem jsou pritom tvar a rozloZeni listl a jehlic, tak jako drsnost na povrchu (Florentina and lo, 2012).
Rozhoduijici nejsou pouze vlastnosti rostlinnych organd, ale i celkova struktura porostu, napriklad vyska,
zapoj a prostoroveé usporadani vétveni (Litschke a Kuttler, 2008). Obecné plati, Ze ¢im vétsi povrch zelené
hmoty, tim vétsi zachyt Skodlivych latek. V dasledku toho jsou vzrostlé stromy oproti nizké vegetaci,
tvorenou jen bylinnym patrem, ucinnéjsi (Lovett 1994; Powe a Willis, 2004). Kiss et al. (2015) zjistil, Ze se
priimérna hodnota zachyceni souboru znedistujicich latek jednim stromem pohybuje mezi 200-400 g/rok.
Celkové mohou oblasti s vétsim zastoupenim stromd v méstském prostredi, jako napriklad v parcich a
zahradach, dosahovat az Ctyrikrat priznivéjsi kvality ovzdusi oproti okoli (Nowak a Heisler, 2010). Tak jak se
méni vlastnosti vegetace béhem roku, vykazuje i zachyt ¢astic vegetaci znacnou sezdnni variabilitu.
Experimentalni pokusy ukazaly vyznamné vyssi zachyt ¢astic jehli¢natymi stromy v pribéhu roku, oproti
strom{m listnatym, u nichZ po opadanf listd mimo vegetacni sezonu vyrazné klesa schopnost zachytu ¢astic

I (Freer-Smith et al., 2005).
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Byla vyhodnocena schopnost zachytu latek znecistujicich ovzdusi na prikladu Os;, NO, a PMy, U stavajici a
navrhované urbanni zelené riznych typtd a rdzného umisténi za vyuziti modelovych ploch na izemi mésta
Ostravy. Odli$né typy vegetace maji podle provedeného dendrometrického Setreni (vyska, stfedni primét
koruny) a zjisténého druhového zastoupeni a zdravotniho stavu rozdilny index listové plochy (LAI). Byla
provedena podrobna inventarizace vegetace a byly aproximovany hodnoty LAl a vySky porostu v malém
detailu. Diky tomu bylo mozné modelovat zachyt stavajici a navrhovanou zeleni na obou lokalitdch

(Radvanice, Bartovice) v podrobné siti1x1m.
Soucasna vegetace

Pozemni prizkum stavajici vegetace byl na zajmové lokalité A — Radvanice proveden v srpnu a zari 2019. Na
lokalité B — Bartovice bylo po terénnim prizkumu shledano, Ze se na dané plose nenachazi 72adna vegetace,

kterd by méla vyrazny vliv na zachyt latek znecistujicich ovzdusi, a proto byl vysledny zachyt ve stavu

soucasné vegetace stanoven jako nulovy.

Prizkum vegetace byl na lokalité A — Radvanice rozdélen do biotopU travo-bylinnych spolecenstev a vyskyt(
drevin. Travo-bylinna spolecenstva byla tvorena druhy Arrhenatherum elatius and Poa trivialis a dosahovala
primérné vysky 0,3 metru nad povrch. Vyskyty drevin byly inventarizovany jako osamocené rostouci stromy
¢i kere (solitér) nebo shluky vice drevin (spole¢enstvo). Osamocené rostouci dreviny byly rozpoznany
pomoci morfologickych znakd dle San-Miguel-Ayanz et al. (2016). U vsech drevin byl zjistén taxon, pomoci
digitalniho vyskomeéru s ultrazvukovym dalkomérem zmérena vyska (h), dale pak stfedni pramét koruny (dk)
a klasifikovan zdravotni stav na zakladé nespecifickych symptomd poskozeni kmene, koruny, rlistovych
poruch vétveni a vyskyt( drevokaznych hub nebo hnilob (Korf 1972; Kandler a Innes 1995). Shluky drevin byly
charakterizovany pomoci stiedni vysky porostu, priiméru korun a ¢etnosti vyskytd nespecifickych poskozeni
(Keller et al. 1997). Primét korun zapojenych spolecenstev drevin byl odecten jako nejdelsi osa shluku.

Zjisténé charakteristiky stdvajici vegetace na zékladé pozemni inventarizace shrnuje Tab. 1.

Tab. 1. Pfehledové tabulka charakteristik di'evin na zakladé pozemni inventarizace, lokalita A — Radvanice.

Identifikacni &islo Vyskyt Taxon (dominantni) V\'/ék:znl%)runy SterocrIB;E)/r(ﬁnrjn)ér Poé?:/z)zem’
1 solitér Salix caprea 12 7 26 - 50
2 solitér Crataegus monogyna 6 4 1nM-25
3 solitér Juglans regia 8 7 1-10
4 solitér Juglans regia 13 10 1-10
5 spole¢enstvo Juglans regia 12 13 1n-25
6 spolecenstvo Crataegus monogyna 10 7 n-25
7 solitér Juglans regia n 10 1-10
8 solitér Juglans regia 9 6 1-10
9 solitér Crataegus monogyna 8 6 1-10
10 solitér Acer negundo n 7 1-10
n spolecenstvo Salix caprea 14 20 1-10
12 spole¢enstvo Alnus glutinosa 30 20 26 - 50
13 spole¢enstvo Fraxinus sp. 25 14 26 =50
14 spolecenstvo Alnus glutinosa 22 4 1nM-25
15 spole¢enstvo Acer negudo 10 3 1-10
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16 spole¢enstvo Salix caprea 13 33 1-10
17 spolecenstvo Populus tremula 25 1 1nM-25
18 spole¢enstvo Populus tremula 25 5 1n-25
19 spolecenstvo Salix Fragilis 20 6 1-25

Jednotlivé drevin byly polohovany na zakladé vektorizace leteckého ortofoto snimku v rozliSeni 0,2 metr(,

pofizeného v roce 2018 Ceskym

Radvanice znazorfuje obr. 4.

dem zemémérickym a katastalnim. Jejich polohu v ramci lokality A —

Obr. 4. Prehledova mapa stavajici vegetace v zajmové lokalité A — Radvanice. Podklad tvori ortofotomapa z roku 2018 distribuovana
Ceskym Gfadem zemémérfickym a katastralnim. Cisla odpovidaji identifika¢nim &islam v Tab. 1.
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Navrhovana vegetace

Stanoveni charakteristik navrhované vegetace vychazelo z predpokladanych atributl a druhového sloZeni
uvedeného v podkladové dokumentaci planu vysadby. Byly rozliSeny atributy: vysSka navrhované vysadby,
druhové slozeni a stfedni pramét koruny. Zdravotni stav byl u nové vysazované vysadby predpokladan jako
vyborny, tj. bez poskozeni. VySka vegetace byla urc¢ena 4,5 metry pro solitérni dreviny hlavni vertikalni
Grovné, 2,5 metry pro vicekmenné dreviny podirovné a 0,80 metru pro kere. Stfedni primét koruny byl

uréenna4 m.

Prostorové usporadani vysadby bylo vymezeno na zakladé vykrest pldnu vysadeb, které byly
georeferencovény do GIS prostfedi pomoci hrani¢nich bodd katastrélnich parcel. Jednotlivé vysazované

stromy byly vektorizovany a pridéleny jim vyse uvedené atributy (Obr. 5 a 6).

S/ kete

stromy hlavni Grovné

[ stromy podurovna

Obr. 5. RozloZeni navrhované vegetace v lokalité A — Radvanice, vektorizované na zédkladé dokumentace plénu vysadby. Podklad je
tvoren leteckym ortofoto snimkem z roku 2018.
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Obr. 6. RozloZeni navrhované vegetace v lokalité B — Bartovice, vektorizované na zékladé dokumentace planu vysadby. Podklad je
tvoren leteckym ortofoto snimkem z roku 2018.

Na zakladé téchto atributl byly podobné jako v pripadé soucasné zelené stanoveny pro navrhovanou
vegetaci vstupni parametry LAl a vyska porostu. V mistech vysazeni ker( byla hodnota LAl stanovena rovna
1,5. V mistech s bylinnym, kefovym a stromovym patrem, byly vSechny hodnoty LAI scitany. V pripadé
parametru vysky porostu byla vzata hodnota nejvyssi vysky vegetace v daném misté. Na zavér byly stanoveny
hodnoty LAl pro navrhovanou a soudasnou vegetaci véetné, a to sou¢tem hodnot LAl v obou stavech. U

parametru vysky porostu byla z obou stavii vzata hodnota nejvyssi vysky vegetace v daném misté (Obr. 7).
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Index listové plochy (m/m?)
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Obr. 7. Vstupni parametry LAI (Index listové plochy m?/m?), (A, B) a vy$ka porostu (m), (C, D) pro navrhovanou a sou¢asnou vegetaci
(v&etné).

Zachyt ozonu, oxidl dusiku a éastic PM,, vegetaci

Kvantifikace zachytu (Q) znedistujici latky stavajici a navrhovanou vegetaci v daném misté (Radvanice,

Bartovice) béhem urcitého c¢asového obdobi (zafi - fijen 2019) byla vypoctena podle (Janhall, 2015):
Q=LAIXFxT,

kde Q je mnoZstvi plynt a &astic zachycenych vegetaci v urcité oblasti a ur¢itém ¢asovém obdobi (g m™),

F je depozi¢ni tok plynt a &astic (g m?s™), LAl je index listové plochy (m* m™) a T je ¢asové obdobi (s).

Depozi¢ni tok (F) plynd a ¢astic byl stanoven z namérenych koncentraci téchto slozek a z odpovidajicich

depozi¢nich rychlosti:
F=vd(z)c(2),
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kde F je depozi¢nitok plyn a ¢astic na jednotku plochy (g m?s™), vd je depozi¢ni rychlost slozky (m s™) a c(z)

je koncentrace slozky ve vysce z nad zemi (g m™). Koncentrace jednotlivych slozek byla namérena senzory.

Depozi¢ni rychlosti plynd a ¢astic byly modelovany pomoci nékolikandsobného rezistenéniho modelu

(Zapletal, 2006) z meteorologickych dat a charakteristik zelené.

V Tab. 2. Je uvedena celkova listova plocha (m?) a celkovy zachyt Os;, NO, a PMyo (kg) soucasnou vegetaci,

navrhovanou vegetaci a navrhovanou a souc¢asnou vegetaci véetné na dvou zajmovych lokalitdch Radvanice,

Bartovice v prabéhu zafi a fijna 2019. Na obr. 8 az 10 je zobrazen zachyt O; (g), NO, a PMy, soucasnou a

navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1 x 1 m na lokalité A — Radvanice. Na obr. 11 aZ 13 je zobrazen

zachyt O3 (g), NOy a PMyo soucasnou a navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1 x 1 m na lokalité B —

Bartovice.

Tab. 2. Celkova listova plocha (mz) a celkovy zachyt O3, NOy a PMyg (kg) soucasnou vegetaci, navrhovanou vegetaci a navrhovanou a

sou¢asnou vegetaci véetné na dvou zajmovych lokalitdch Radvanice, Bartovice v pribéhu zafi a fijna 2019.

. Lokalita A - Radvanice Lokalita B - Bartovice
Soucasna
vegetace : :
LIStO\E?nE)bCha Zachyt (kqg) Listova plocha (m?) Zachyt (kg)

O3 14869 1,9 0 0
NOy 14869 0,7 0 0
PMyo 14869 1,0 0 0

, Lokalita A - Radvanice Lokalita B - Bartovice
Navrhovana
vegetace : .
LIStO\E?nE)lOCha Zachyt (kqg) Listova plocha (m?) Zachyt (kg)

05 12044 14,7 12243 17,8
NOy 12044 0,8 12243 0,8
PMyo 12044 1,8 12243 1,3

Navrhovang Lokalita A - Radvanice Lokalita B — Bartovice
vegetace a

soucasna ; :

vegetace oo E)'OCha Zéchyt(kg) | Listovaplocha (m?) | zachyt (kg)

05 26913 26,6 12243 17,8
NOy 26913 1,5 12243 0,8
PMyo 26913 2,8 12243 1,3
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Obr. 9. Zachyt NO (g) sou¢asnou a navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1x 1 m na lokalité A — Radvanice.

senzary meteoralogickych parametri
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| =020
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Obr. 10. Zachyt PMyg (g) soucasnou a navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1x 1 m na lokalité A — Radvanice.
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senzory koncentraci znedidténi

Obr. 11. Zachyt O3 (g) soucasnou a navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1x 1 m na lokalité B — Bartovice.
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Obr. 13. Zachyt PMyo (g) soucasnou a navrhovanou vegetaci (véetné soucasné) v siti 1x 1 m na lokalité B — Bartovice.

3.3 Inovativni oSetieni vysadby

Jednou z celosvétové nejvétsich ekologickych vyzev je snaha o sniZeni negativniho vlivu intenzivniho
zemédélstvi na Zivotni prostredi. Intenzivni chemické oSetreni ovliviiuje kli¢ové ekofyziologické vlastnosti
rostlin, symbidzu s mykorhiznimi houbami a endofytickymi mikroorganismy. Pouziti ekologicky $etrnych
produktl na bazi "chytrych hnojiv" obsahujicich biostimulanty a fytohormony, které pomahaji rostlinach
prekonat riizné formy abiotického stresu, mdze byt inovativnim feSenim nejen pro nové systémy udrZitelné
rostlinné vyroby ale také napriklad pro oSetrfeni nové vysadby zelené ve méstském prostredi, tedy na

lokalitach ¢asto vystavenych kombinaci riznych forem abiotického stresu.

Rostlinné hormony (fytohormony) jsou latky, které maji zdsadni postaveni v regulaci rdstu a vyvoje rostlin.
Vyskytuji se pfirozené a plsobi v nepatrnych koncentracich, tvori se v urcitych ¢astech rostliny, odkud jsou
lykovou &3sti cévniho svazku transportovany na misto uréeni, kde vyvolavaji fyziologickou odezvu. U¢inku
hormonu musi vZzdy predchézet vazba na specificky receptor. Funkce fytohormond je nespecifickd, jeden
hormon miZe ovliviovat vice procesd. Ve vzidjemném vztahu mohou hormony plsobit souhlasné —
synergicky nebo antagonisticky — protikladné. Fytohormony se vyuZivaji jako riistové regulatory v rostlinné
vyrobé a rostlinnych biotechnologiich; ve vysokych koncentracich plsobi jako herbicidy k hubeni pleveld.
Hlavni skupiny fytohormon(: auxiny, cytokininy, gibereliny, abscisova kyselina, ethylen, brassinosteroidy,

jasmonaty, strigolaktony.
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Biostimulanty jsou biologicky aktivni latky ziskané z pfirodnich nebo z odpadnich materiali. Mohou podporit
rist rostlin a/nebo posilit obranyschopnost rostlin vacéi rlznym stresovym faktorim. Zvlddtnost
biostimulant( spociva v tom, Ze neobsahuji vysoké procento aktivnich latek, takZze nemohou byt povazovany
za typicka hnojiva, ani za prostiedky na ochranu rostlin. Typické pro biostimulanty je, Ze aktivni slozky v nich
obsazené ovliviiuji metabolismus rostliny a spousti v rostliné procesy, které obecné zlepsuji jeji rlst a
zdravotni stav. Zajimavosti je, Ze u vétsiny biostimulant( doposud neni zndm presny mechanismus Gcinkuy,
cozZ otevird fadu moznosti pro védecké badani. Biostimulanty mohou obsahovat fytohormony, ale tento

vyraz je nejCastéji spojovan s proteinovymi hydrolyzaty, vytazky z morskych fas a huminovymi kyselinami.

Smés fytohormont a biostimulant( navrzena pro tento projekt je unikatnim vysledkem az 20letého vyzkumu
provadéného v Laboratofi rlstovych reguldtord, Pfrodovédecké fakulty Univerzity Palackého & Ustav
experimentalni botaniky AV CR, je pfedmétem nékolika mezindrodnich patentd, licencovanych ¢eskym i

zahrani¢nim firmam podnikajicim v oblasti listovych hnojiv.

Osetrujici pripravek obsahuje optimélni smés biostimulantd svysokym obsahem aminokyselin,
protistresovych latek a vytazku z morskych ras omezujici pripadné negativni vlivy vnéjsiho prostredi, zvlasté

pfi pfisusku, nebo vyraznych vykyvech teplot, a otestovanym na lesnich kulturach.

Tento pripravek pak bude pouZit jako baze pro aplikaci nasi aktivni latky, patentovaného cytokininového

derivatu.

Na obou lokalitach se nachazeji 2 réizné typy pldnich podminek. Tato skute¢nost znamena, Ze kazda z lokalit
bude rozdélena na Sest dil¢ich casti (3 dily pro kazdy typ pldy) tak, aby jednotlivé dil¢i ¢asti mohly byt

oSetreny tremi druhy zélivky (klasickou A, komeréni na bazi modernich biostimulant( B a inovativni C).

Varianta A bude oSetrena ve stejnych terminech jako zbyvajici varianty, ale jen zalivkou obsahujici néjaké

béZné komercni anorganické hnojivo, podle zkusenosti a vybéru firmy, ktera bude provadét vysadbu.

Varianta B, tedy oSetrfeni komerc¢nim biostimulantem probéhne 2x ro¢né (v prvnim roce ¢erven a srpen-zari,
vdalSich letech duben a srpen-zafi). Pro projekt Clairo byl wvybran pripravek TS Sentinel
(https://www.trisol.farm/pripravky_profi/sentinel.html), TS VIN
(https://www.trisol.farm/pripravky_profi/vin.html) nebo obdobnym pfipravkem jiné firmy obsahujicim
optimalni smés biostimulantd s vysokym obsahem aminokyselin, protistresovych latek a vytazku z morskych
ras omezujici pripadné negativni vlivy vnéjsiho prostredi, zvlasté pfi prisusku, nebo vyraznych vykyvech
teplot, a otestovanym na lesnich kulturdch. Pouziti v davce 2,5 ml/sazenici, je potreba pred aplikaci naredit

do cca 2L vody.

Na zacatek pri vysadbé navrhujeme pouzit jednorazové TS HG Plant nebo podobny pfipravek obsahujici
huminové kyseliny, protistresové latky a vytazky z morskych ras
(https://www.trisol.farm/pripravky_profi/hg-plant.html) v davce 2g na sazenici (ideadlné pro vsechny tfi

varianty, nebo nejméné pro varianty Ba C.

Pripravek B pak bude pouZit jako baze pro aplikaci nasi aktivni latky, cytokininového derivatu RR-D

(v koncentracil0-5 mol/L), tedy varianta C. Aplikace probéhne ve stejnych terminech jako varianta B. Obé
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varianty (B a C) budou kompletné pripraveny Univerzitou Palackého v Olomouci a minimalné tyden pred

kaZzdou aplikaci doru¢eny provéadéjici firmé.

Vsechno ostatni standardni oSetreni kultur (zalévani, pleti atd.) by mélo byt stejné u viech tfi variant — ve
stejnych terminech, stejnd mnozZstvi atd. a mélo by byt pravidelné provadéno firmou, ktera provede vysadbu

tak aby bylo mozZné zajistit vyhodnoceni a srovnani jednotlivych variant osetreni.

Nejedna se zdaleka o prvni aplikaci, nicméné vyuZiti v projektu Clairo je v nékterych smérech unikatni,

zejména Urovni a kombinaci riznych typd abiotického stresu na vybranych lokalitach.

Hlavnim predpokladem aplikace inovativniho oSetreni je zlep$eni zékladnich fyziologickych parametr nové

vysadby.

Progndza predpoklada, Zze stromy a kere v lep$im "zdravotnim stavu” budou lépe fotosyntetizovat, budou
mit vice a kvalitngjsi listové plochy a to nasledné zcela urcité pozitivné ovlivni zachyt, v minimalni mite je,

reknéme, dllezitou soucasti, kterd vyznamné ovlivni vysledek
Hnojivo je mozno aplikovat na jakoukoliv vysadbu v jakémkoliv mésté.

V rdmci série workshopl, které tvori soucast realizace projektu CLAIRO, budou zastupclim mést predstaveny

vSechny zasadni informace, jak vyuZit zplsoby inovativniho osetieni nové vysadby zelené ve méstském

prostredi.
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Obr. 14. Navrh rozsahu jednotlivych variant chemického osetreni planovanych vysadeb na lokalitach Bartovice a Radvanice
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3.4

Monitoring zachytu Skodlivin

Monitoring ovzdusi v lokalité s planovanou vysadbou probiha od 1.9.2019 nepretrzité do soucasnosti. Ve sledovaném obdobi do 30.9.2020 je mozné pro monitoring

uvést nasledujici charakteristiky. Uvedené statistiky vychazeji z primarnich — nevalidovanych hodnot.

sen./ | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
latka

vytéznost

PMy | 98,9 | 99,3 | 99,2 | 98,8 | 99,1 | 99,4 | 98,8 | 99,3 | 98,6 | 99,1 | 99,1 | 989 | 99,3 | 99,4 | 99,4 | 99,3 | 99,4 | 99,1 | 99,4 | 23,8 | 92,6 | 91,8 | 93,9 | 93,6 | 93,3
NO, 96,7 | 96,7 | 96,7 | 96,8 | 96,7 | 96,9 | 96,8 | 96,9 | 96,7 | 96,7 | 96,7 | 96,7 | 96,7 | 97,0 | 96,7 | 96,8 | 96,9 | 96,7 | 745 | 78,4 | 81,2 | 80,1 | 77,3 | 76,5 | 79,9
0; 98,0 | 97,9 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 97,9 | 97,4 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 98,0 | 64,2 | 93,9 | 93,6 | 93,3 | 29,2 | 29,8 | 29,8
primérna koncentrace za méfené obdobi (ug/m°)

PMyo | 34,0 | 353|359 | 363|328 |346 | 375 | 334|385 (385|377 |368|339 | 355|278 |363|333]|330)307]|436]|301]369]|303] 326 | 340
NO, 146 | 12,9 | 13,5 | 150 | 13,6 | 13,9 | 16,2 | 15,7 | 13,4 | 133 | 12,7 | 14,7 | 149 | 144 | 136 | 139 | 143 | 16,4 | 16,2 | 33,8 | 329 | 25,5 | 24,8 | 25,2 | 37,6
0; 458 | 49,8 | 48,2 | 48,3 | 446 | 470 | 450 | 48,8 | 425 | 434 | 47,7 | 49,0 | 50,3 | 49,4 | 458 | 52,7 | 50,7 | 49,5 | 42,0 | 30,3 | 32,6 | 340 | 26,0 | 27,4 | 2838
maximalni koncentrace za méfené obdobi (ug/m?)

PMy, | 227,8 | 2188 | 216,7 | 2049 | 2252 | 264,8 | 199,0 | 219,3 | 240,7 | 241,5 | 1986 | 219,0 | 219,0 | 209,0 | 2150 | 212,33 | 207,2 | 231,5 | 2405 | 138,0 | 211,0 | 220,4 | 203,4 | 2449 | 2415
NO, 138,4 | 157,6 | 150,0 | 146,0 | 1155 | 139,4 | 1049 | 160,5 | 140,3 | 112,6 | 143,0 | 143,9 | 10,0 | 107,6 | 1059 | 134,6 | 123,9 | 1329 | 1069 | 1087 | 103,7 | 1452 | 142,5 | 1303 | 147,2
0, 1951 | 191,1 | 181,9 | 222,6 | 210,9 | 174,4 | 1856 | 213,3 | 1803 | 2172 | 173,5 | 164,4 | 1795 | 189,6 | 177,2 | 183,6 | 2389 | 222,9 | 2025 | 107,0 | 1087 | 101,8 | 101,9 | 103,8 | 1058
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Vytéznost méreni ze viech senzord je velmi dobra, nejhorsi je u senzor( NO,, ale i zde pfi priimérovani 5 min.

je dostacuijici.

Primérné koncentrace PMy, neprekracuji limit, pouze u 1 senzoru, ktery miZe byt ovlivnén provozem
popilkovniku. Vzhledem k tomu, Ze se ulice Predni nachazi v nejvice exponované oblasti Ostravy je i tato
hodnota velmi optimisticka. Koncentrace PMyo u vech senzorli v misté planované vysadby zelené jsou velmi

podobné, coZ odpovida blizkosti jejich vzajemného umisténi (cca 15 m).
Koncentrace NO, a Os jsou rovnéz velmi priznivé a nedosahuji ani 50 % limitu.

Senzory 19-25 byly umistény ve méstech Opava a Tfinec a je u nich vidét odlisnost od lokality v Radvanicich.

Jsou vyraznéji ovlivnény dopravou, NO; je cca 2x vyssi neZ na louce u ulice Predni.

Maximalni koncentrace pak ukazuji, Ze dochazi ke kratkodobému prekro¢eni hodnoty 50 ug/m?*u PMy, a to
az ¢tyinasobné. Cetnost vyskytu takovych koncentraci je viak nizka a nastavaji zejména v topné sezéné. Pro
predstavu je nize vloZen graf pribéhu hodinovych koncentraciv lokalité ul. Predni. Limit je v grafu zndzornén

jako cervené pole.

Z grafu. je zfejmé prekracovani denniho limitu 50 ug/m? u PMy v listopadu a prosinci 2019 a na prelomu
brezna a dubna 2020.
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data; stc-02; PM10 [ug/m3]
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Obr. 15. Graf pribéhu hodinovych koncentraci PMyg za celé obdobi
Pristroje byly vybirdny na miru zadani projektu a s ohledem na platné limity znecistujicich latek v ovzdusi.

Specifikace pfistroju

v/

Senzorovy box — jednotka je zafizeni slozené z méfici ¢asti o rozmérech 300x400x220 mm a solarni panel o

rozmérech 620 x 670 mm.

Box je alternativné nezavisly na zdroji energie, obsahuje baterii, pfipojeni k solarnimu panelu i pfipojeni sit
na 220V. Zafizeni urceno k instalaci do vysky 3 - 8 m a je nutné zajistit napajeni alespon pres solarni panel

(musi byt pristup ke slunci).
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Senzory poskytuji velmi rychlé méreni v fddu minut, které jsou prenaseny prostrednictvim radiové sité LORA
do databaze na VS3B.
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Spolec¢né parametry senzoru

- variabilni napajeni (ze sité, baterie, nebo solarniho panelu), viechny uvedené varianty
- odolné proti povétrnostnim vliviim; cely systém koncipovan robustné

- komunikace se serverem pres radiovou sit

- rozsahy pouzitelnosti senzor( pro imisni méreni
Senzory NO,

- Princip méfeni: elektrochemicky senzor
- Minimalnirozsah: 0-250 ppb
- Detekénilimit: <20 ppb

- Casové rozlideni (frekvence poskytovani naméfenych dat): <1 min
Senzory O3

- Princip méfeni: elektrochemicky senzor
- Minimalni rozsah: 0-5000 ppb
- Detekénilimit: <40 ppb

- Casové rozlideni (frekvence poskytovani naméfenych dat): <1 min
Senzory PMy

- Princip méfeni: opticky

- Velikostni rozsah mérenych ¢astic: 0,38 — 10 um

- Minimalni pocet velikostnich kanald: 8

- Minimalni rozsah méfeni hmotnostni koncentrace: 0 — 500 ug/m?

- Detekenilimit: <1 pg/m?
Senzory VOC

- Princip méreni: fotoioniza¢ni detektor (PID)
- Mérené latky: suma VOC
- Minimalnirozsah: 0 — 16 ppm

- Detekénilimit (pro isobutylen): <10 ppb
Senzorické jednotky jsou zapojeny do jedné spolecné sité, a poskytuji on-line data bezdratovym prenosem.

Prenosy dat jsou realizovany do stavajiciho inteligentniho informaéniho systému (dale také 1IS, ktery
umozZnuje:
- komunikaci s méficimi systémy v siti

- online vizualizaci namérenych hodnot

IN_OVATIVN[ .
YYSADBA STROMU
Y OSTRAYE

Urban Innovative Actions, Les Arcuriales, 45D rue de Tournai, F59000 Lille, France

EUH?PE“_N_ UNION Hauts-de-France Cl.A| Ro

www.uia-initiative.eu 29



- online zobrazovéni namérenych dat v grafické i tabeladrni podobé
- sprava databdze hodnot, opravy a Upravy — vse s registraci
- generovani map pro GIS ve vrstvach

- vytvareni a archivace animaci z mapovych podklad(

Vyse uvedené parametry byly soucasti Verejné zakazky, ktera byla soutéZena podle "Zakona o verejnych

zakazkach...".
Vzhledem k problémim se siti LORA, byly nasledné senzorické jednotky doplnény o GPRS prenosy.

K pilotnim méreni znecisténi ovzdusi byly vybrany mésta Trinec, Opava, Frydek — Mistek, Karvina, Havifov a
Rychvald. Jejich zapojeni probihd postupné a kazdému z mést se poskytne po ukonceni analyticka zpréva

z méreni.

Dosud méreni probihalo ve méstech Tfinec a Opava. Monitoring v dalSich méstech neslouzi ke kontrole
limit(. Pokud v$ak vyuzijeme napriklad méreni oxid(i dusiku a ozonu k identifikaci vlivu dopravy, je méreni

velmi vhodné a umozni vlivdopravy posoudit.

Projekt ovéruje vliv zelené na sniZovani znecistujicich latek v ovzdusi. Schopnost zelené sniZzovat mnozZstvi
prachu v ovzdusije dlouhodobé znama, projekt vsak resivybérvhodné zelené, zplisob jeji vysadby a specialni
oSetrovani fytohormony. Zjednodusené jde o zefektivnéni procesu odstrafiovani prachu a dalSich latek
vysadbou zelené, |épe prosperujici ve "stresovém" prostredi. Efekt plsobeni zelené se kontinualné ovéruje
senzorovou technikou, navdzanou na referen¢ni analytickou techniku. V testovacich lokalitdch u Liberty
Ostrava je umisténo 19 senzorovych jednotek a 1 referencni systém. Kazdé spolupracujici mésto bude
proméreno stejnou technologii pomoci 3 senzorovych jednotek. Monitoring probihd postupné pred
vysadbou a po vysadbé zelené. Celkem budou senzory méfit pres 8 let. U zelené je sledovan jeji vliv na
koncentrace suspendovanych ¢astic PM,, oxid( dusiku a prizemniho ozonu. Pri pouziti vysledkd méreni je
nutné vzit v Gvahu Gcel méreni a charakter pouZité metodiky a uvédomit si, Ze monitoring neslouzi ke
kontrole limitl, nybrz k porovnavani. Soulad méreni senzory a referenénimi analyzatory je vyborny u PM,,
které jsou nejzavaznéjsi skodlivinou a mensi u NO, a Os. Pokud viak vyuzijeme méreni oxidd dusiku a ozonu

k identifikaci napf. vlivu dopravy je méreni velmi vhodné a umozni vlivdopravy posoudit.
Presto je mozné ucinit nékolik zavéra:

- senzory jsou vhodnym doplrikovym mérenim, které ma jednoduchou instalaci a provoz

- slabym mistem jsou stéle datové prenosy, které v pripadé prechodu na GPRS zvysuji naklad

- senzory dokaZou odhalit "nestandardni” situace v lokalité a odhali ¢as konkrétnich udalosti

- senzory se liSi od sebe v kusech a je nutné je kontrolovat

- vdobé monitoringu nedoslo u Zddného senzoru ke sniZeni citlivosti, da se tedy predpokladat
- stabilita1rok a vice, pfi klesajici cené je to vyborny zavér

- vysledky musi vzdy interpretovat odbornik, online jsou k dispozici pouze "nevalidovana" data

- senzory jsou vhodné pro identifikaci lokalniho problému
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Zpracovani dat

Koncentrace mérenych latek se budou pro dalsi zpracovani on-line prenaset do databaze Inteligentniho
identifika¢niho systému - IIS, ktery vznikl na VSB v rdmci projektu 1IS. Tento systém umi pfijmout jakakoliv

prendsena data, uloZit je do strukturované databaze a dale s nimi pracovat podle zadanych algoritm(.

Data jsou vZdy uloZena v priméarné preneseném formatu. V pripadé kontrol kalibrace, umoznuje systém IIS
provést validaci namérenych hodnot korekénim faktorem. O tomto existuje v systému zaznam. U
referenénich metod, které vyuZivaji kalibrované pristroje se validace zpravidla neprovadi. Vyjimkou muZe byt
PM, stanovené ekvivalentni metodou, jehoz korekéni faktor se miZe mirné lisit podle obdobi i mista.

Kontrolu prachomérd gravimetricky provadi VSB u svych analyzator( pravidelné.

Systém IS byl vyvijen pro zjednodus$eni identifikace zdroji znecistovani ovzdusi v lokalnim méritku. Do

systému se vstupuje prostiednictvim portalu airsens.eu.

EVROPSKA UNIE
Fand soudrznosti
Opesaén program 2wari prastied

Projekt € CZ.05.2.32/0.0/0.0/17_079/0006890, podpofeny z Programu "Operaéni program Zivotni prostfedi 2014-2020"

Realizace projektu 11S

T - .
L (v )
Senzorové sité na V5B Pfistup pro vefejnost Pfistup pro feditele Spoluprace na projektu

Sekee pro phistup pimo zapojangch rojekt j2 poopdrmgm nastrojem vefe|né
sticucl Hirs

Obr.16: Vstup do systému IIS pres portal airsens.eu

Systém IIS umozZnuje vybér latek, lokalit a obdobi a provadi zdkladni statistické hodnoceni. U namérenych
koncentraci provede kontrolu platnych méreni, spocitd priméry a najde maxima. Namérené koncentrace
zobrazi v grafu. Tyto Udaje slouZi k Gvodni kontrole konzistentnosti dat, pfipadné ke srovnani s jinym
mérenim.
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Zobrazeni méfeni zneisténi
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Obr. 17: Z4kladni statistické Udaje z méfeni -

Diky kratkodobym koncentracim je mozZné vyhledat ¢as i misto "nestandardni, resp. nechténé" imisni
koncentrace. Systém IS pak oznacuje podle zadanych pravidel, kde a kdy k prekroc¢eni (navy$eni) nastavené
Grovné koncentrace doslo. Systém umozfiuje automatickou animaci namérenych koncentraci.
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Stejnym zplsobem se zobrazuji veskeré statistické charakteristiky za vybrané obdobi. Je mozZné najit mista s

nejvy$si primérnou koncentraci, s nejvyssimi maximy, s nejcastéjsim prekracovanim limitu apod.

Vysledkem tohoto procesu je hodnoceni, kdy a kde dochazi k porusovani nastavenych pravidel (limit,

regula¢ni mez, monitorovaci mez, rychlost nartistu koncentraci, korelace s dal$imi atributy, ad.).
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4. Zaveér

Inovativni projekt vysadby zelené poskytuje zakladni principy zakladani zelené infrastruktury v pramyslovych
oblastech ke zmirfovani dopad( environmentalni zmény prostrednictvim prirodé blizkého managementu.
Zelend infrastruktura prispiva ke zlepseni Zivotniho prostiedi nejvice chladici, filtra¢ni, protektivni a socialni
funkci. Protoze od zelené infrastruktury je v pramyslovych oblastech vyzadovano plnéni nékolika uZitkd

zaroven, jeji péstovani je Uspésné pri uplatnéni pristupl monitoringu a udrzitelného vyuzivani ekosystému.

Udrzitelné péstovani zelené infrastruktury primyslovych oblasti sestdva z popisu stavu soucasnych
rastovych podminek, navrhu struktury zelené a diferenciaci péce. Popis soucasného stavu sestava
z charakteristiky rGstovych podminek a stavu vegetace. Charakteristika rdstovych podminek zahrnuje
prizkum geologického podlozi, reliéfu a padnich vlastnosti. Pomoci prostorovych vztaht mezi typem
podloZi, typem reliéfu a pidnim typem je odvozena lokélni pidni asociace ve vyskytujicich se klimatickych
podminkach. Pidni asociace tvori podklad jak pro navrh struktury zelené, tak pro posouzeni ohroZeni
dopady klimatickou zménou. Charakteristika stavu vegetace zahrnuje inventarizaci druhového sloZeni

rostlinnych spolecenstev véetné hodnoceni zdravotniho stavu.

Navrh struktury zelené je podminén diferenciaci funkci cilového stavu. Zatimco diferenciace nejvice ovlivni
dlouhodobou péci o zelenou infrastrukturu, navrh zahrnuje podklady spole¢né pro viechny jeji podoby.
Spole¢nymi podklady jsou klasifikace soucasného typu vegetace (biotopu) a potencialniho typu vegetace
(lesniho typu), charakteristika ristovych podminek a ristovych narokd drevin. Klasifikace biotopt je
prevzata ze systému nadnarodniho hodnoceni biodiverzity. Klasifikace potencidlni vegetace je
diferencovéna podél dominantnich biomd, z nichz nejrozsifenéjsimi v pramyslové rozvinutych oblastech
jsou lesni sestavajici z lesnich typl. Vazeny priimér mezi dfevinnym zastoupenim biotopu a lesniho typu
vyjadruje stupen ekologickeé stability (SES) jako kritérium pro hodnoceniintenzity prestavby stavajiciho stavu
zelené i pro posouzeni intenzity adaptacnich opatieni na klimatickou zménu. Charakteristika rtstovych
podminek je vyuzita kvolbé druhové skladby drevin pomoci srovnani s klasifikaci rlstovych naroka a
biogeografie v pfehledové databézi. Srovnani mezi rdstovymi naroky a rozsirenim drevin spociva v prinicich
mezi klasifikacemi environmentélnich indikatord z jednotlivych vlastnosti rlstovych podminek
(ekoelementtl) a ekovalenci drevin. Priinik mezi ristovymi naroky a biogeografii je nezbytny pfi hodnoceni
geografické plvodnosti navrhované skladby v ramci dodrZeni predpist ochrany pfirody. Druhové skladba

drevin je prostorové rozmisténa tak, aby korespondovala s postavenim druh( v prirozeném spolecenstvu.
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