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Zelena infrastruktura | uia =g

e sit wvysoce kvalitni prirodni a polopfrirozené oblasti s dalSimi
environmentalnimi prvky

e je prostorovou strukturou, ktera poskytuje lidem vyhody z pfirody,
klade si za cil posilit schopnost prirody dodavat vice ekosystémovych
statk( a sluzeb, jako je Cisty vzduch nebo Cistd voda

e pomaha zlepSovat Zivotni prostredi ve mésté v obdobi klimatické
zmeny, zmirnuje povodné, zvysuje ukladani uhliku nebo predchazi erozi
pady

e tvorena Sirokou Skdlou rznych environmentdlnich prvkd, jako jsou Zivé

ploty, meze nebo zelené strechy az po celé funkéni ekosystémy, jako
jsou neporusené nivy, lesy, raselinisté nebo volné tekouci
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Slozky zelené infrastruktury | uial =g
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ZELENA INFRASTRUKTURA V MESTSKEM PROSTREDI
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Sluzby poskytované zelenou infrastrukturou QB>

» Podpurné sluzby — tvorba pudy, kolobéh
zivin, primarni produkce.

Zasobovaci sluzby — poskytovani Q\'\ _/@
potravin, pitné vody, dfeva a prirodnich \\¥
vlaken, poskytovani pfirodnich Iéku a
dalSich biochemickych latek.

Requlacni sluzby — regulace slozeni
ovzdusi, regulace podnebi, regulace
kolobéhu vody, Cisténi vody a
odstranovani a likvidace odpadd,
regulace Sifeni chorob, opylovani, aj.

Kulturni sluzby — duchovni a nabozenské
hodnoty, esteticke, inspiraCni a
vzdélavaci hodnoty, rekreace.
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Sluzby poskytované zelenou infrastrukturou w

e Zdravi obyvatel: zlepSovani kvality ovzdusi, filtraci Skodlivych latek, vytvarenim
kysliku a pohlcovanim hluku

e Odolnost mést: lepsi adaptace na zménu klimatu a s ni souvisejici narUst cetnosti
a intenzity teplotnich extrém?

e Zvysovani biodiverzity: zachovani a rozvoj poctu druh( Zivocicht a rostlin Zijicich
ve méstech
e Kvalita Zivota obyvatel: v zelenych méstech jsou lidé aktivnéjsi a spokojenéjsi

e Redukce stresu: zlepSovanim soustfedéni, paméti, schopnosti uceni nebo
regenerace

e Atraktivita prostredi: zelend mésta pritahuji investory a skupiny obyvatel, které
jsou Casto aktivnéjsi, podnikavejsi a vzdélanéjsi
e Rst ekonomiky: nova pracovni mista, hodnota bydleni a pozemki

e Posilovani komunit: podporuji sousedské vztahy, nizsi mira kriminality
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Jak zelena infrastruktura zlepsuje kvalitu W
ovzdusi?

Listy zachycuji ¢astice
PM1, PM2.5, PM10

Tvorbou vétsiho vegetaéniho /

povrchu odstranuje vzdusné

polutanty Priduchy listd absorbuji
\ plynné polutanty (ozon,

oxidy dusiku)

NEPRIMO

\ Snizeni okolni Redukce

teploty blizko fotochemickych
— | povrchu (maxima v reakci vedoucich k
letnim obdobi) tvorbé ozonu
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Vegeta poskytuje stin a
zvysSuje evapotranspiraci
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Ukazka zachytu suspendovanych Castic (bilé hrudky) na povrchu Cepele listu.
Snimano elektronovym mikroskopem (Weerakkody, et al. 2018).
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Které faktory ovlivnuji
efektivitu zachytu vegetaci?

1. Mikromorfologické

tvar a rozlozeni listového
aparatu

drsnost povrchu Cepele

2. Makromorfologické
celkova struktura porostu

vysSka, hustota zapoj a
prostorové usporadani vétveni
kompozice

Slezska Univerzita v Opave .9 I



Opadavost

* vySSi zachyt polutant(i na povrchu
stalezelenych drevin v pribéhu
roku, oproti opadavym drevinam, u
kterych je mimo vegetacni sezénu
jejich schopnost zachytu
limitovana

e vybér vhodné fenologie vzhledem
k pribéhu lokdlniho znecisténi

Slezska Univerzita v Opave
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Tvar a velikost cepele listu

e velmi ucinné se jevi jehlice
jehliénatych druhd, které
poskytuji vyssi depozicni
rychlosti nez listovy aparat
Sirokolistych druht

* slozité (lalo¢naté, chobotnaté)
tvary listl vykazuji vétsi
potencial pro zachyt nez
jednoduché (eliptické,
okrouhlé) tvary listd

e zperené a ¢lenéné tvary listl

obecné ucinnéjsi nez
jednoduché, celistvé tvary

Slezska Univerzita v Opave
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Slozené listy

celokrajny pilovity zubaty vroubkovany laloénaty
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Povrch cepele listu W

e drsné, chlupaté nebo zZlaznaté povrchy list
jsou pro zachyt ucinnéjsi nez hladké povrchy
s vyraznéjsi kutikulou

* pritomnost trichomd, epikutikularniho
vosku, nebo vyrazné, profilovana zilnatina

zvysSuje zachyt polutantd

* hustota a velikost priduch(

pruduchy na povrchu listu
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Struktura porostu

7

e Cim vétsi povrch zelené hmoty na jednotku plochy, tim vétsi zachyt polutant(

e vlastnosti rostlinnych organ( a jejich usporadani, ale i celkovou zapojenosti a
hustotou porostu, vyskou, tvarem koruny a prostorovym usporadani vétveni

» Siroké, vysoké a husté vegetacni bariéry ve sméru prevladajiciho proudéni vzduchu
snizuji koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi

OdliSna hustota korunového
zapoje na zakladé
hemisférickych fotografii.
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Tolerance viigi znecisténi | UiAl =g

e vybér druh( zelené by mél dale reflektovat
topografické, pldni a klimatické podminky
na daném stanovisti

» citlivost konkrétnich druht vici znecisténi
ovzdusSi v daném misté, imisni zatéze
Z monitoringu

e v pripadé vyssich koncentraci
troposférického ozonu jsou listnaté dreviny
obecné vice citlivé nez dreviny jehlicnaté

Poskozeni vyvolané pusobenim pfizemniho

) o ) ozonu u na Cepeli bezu cerného (Novotny et al.
e zasolenim pud pfri silni¢nich Upravach 2009

(borovice)
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Zdroj pylu a tékavych organickych latek (VOC) w

e samotnd vegetace mlze byt
zdrojem znecisténi

e produktuje pylova zrna a tékavé
organickeé latky (VOC)

e zastupci rada Fagales, Lamiales,
Proteales a Pinales

e druhy: briza (Betula spp.), jasan
(Fraxinus spp.), platan (Platanus
spp.), nebo cypfis (Cupressus
spp.)

. = -—_‘
| wid

-

Platanova alej v centru Barcelony. Platan (Platanus
spp.), jako pfiklad dfeviny produkujici VOC a zdroj
alergenu (Grote et al. 2016).
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Druhové slozeni

* kombinace vice druht > zvysSeni odolnosti,
hustoty zapoje

* Kombinace listnatych a jehli¢natych druh

e zvazeni prinosU a negativ u jednotlivych
druhd

» efekt nékterych druh maze byt
ambivalentni (napf. Platanus acerifolia) -
husta koruna, tolerantni proti znecisténi, ale
produkce VOC

Borovice €erna (Pinus nigra) jako pfiklad efektivni
dreviny pfi zachytu latek znecistujici ovzdusi.

Slezska Univerzita v Opave .16




Druhové slozeni

Vybrané druhy dfevin s vyssi odolnosti proti znecisténi ovzdusi a u€innéjsim zachytem polutantu.
Cela databaze je dostupna na: https://clairo.ostrava.cz/know-how/.

“ Aparat Georeliéf Podnebi Citliv?:pn:ﬂkcyilselou Citlivost na O, S:r:‘zz';:;td:égz::
stélezeleny horsky subtropické odolny snasenlivy vysoka
stalezeleny horsky boredlni citlivy odolny stredni
stalezeleny vrchovinny mirné snasenlivy odolny stredni
opadavy nizinny mirné odolny odolny stredni
opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny vysoka
opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny stiedni
m opadavy nizinny submediteranni snasenlivy snasenlivy vysoka

Malus sylvestris - Picea abies - Pinus nigra - Populus tremula - Quercus robur - Ulmus minor -
jablori lesni smrk ztepily borovice ¢ernd topol osika dub letni jilm habrolisty

Slezska Univerzita v Opave .17




Kompozice

e druhové smési by mély byt rlstové a
narokové kompatibilni

* kombinace vice pater s drevinami
doplnénych kefovych patrem v podrostu

e zohlednéni okolni zastavby, konfigurace a
vysky budov

* predchazeni negativnim efektdm v uliénim
kanonu

Proudéni a rozptylu znecistujicich latek v pouli¢nim karonu: (a) pouli¢ni karion
bez vegetace, (b) pouli¢ni karion se stromy, (c) pouli¢ni karion s Zivymi ploty a
(d) pouli¢ni karion s zelenymi stifechami a sténami (Abhijith et al. 2017).

Slezska Univerzita v Opave .18 I



PRIPADOVA STUDIE
OSTRAVA BARTOVICE, RADVANICE




Ovzdusi v Ostravské aglomeraci

* Moravskoslezsky kraj patfi dlouhodobé mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, a
tov celoevropskem kontextu. Podle vysledk( uvedenych v databazi ISKO CHMU
(CHMU 2019) pro tizeni kvality ovzdusi dochazelo v roce 2018 k prekrocem hodnoty
rocniho imisniho limitu suspendovanych castic PM,, a PM, 5 na vétsiné
monitorovacich stanic v Ostrave.

e Hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi v Ostravé jsou stacionarni zdroje (hutni vyroba a
vyroba energie), zdroje vytapéni domacnosti a doprava. V pripadé Ostravy je ¢tvrtym
hlavnim faktorem preshranicni znecisténi z nedaleké primyslové aglomerace
Katowice (Polsko). Situaci v Ostravé zhorsuji mistni klimatické a aktualni
meteorologické podminky — konkrétné vyskyt relativné dlouhych obdobi bez vétru,
které vedou k zdlouhavym inverzim v zimnich mésicich, které zvysuji koncentrace
znecistujici latky bez ohledu na pokles emisi.

* Mezizvlast imisné zatizené oblasti patfi jihovychodni ¢ast Ostravy v souvislosti s
kumulaci velkych primyslovych zdrojl a lokalniho vytapéni. Zaroven tvar udoli pfi
rece Ostravici podminuje pri bezvétrném pocasi omezeny rozptyl emisi.

Slezska Univerzita v Opave .20




Pripadova studie
Ostrava — Radvanice, Bartovice

Lokalita Radvanice

« Blizkost huti Liberty
Ostrava, a.s. v
Ostravé Kuncicich
(asi 0,5 km
zapadné)

* Na nedaleké stanici
Zdravotniho ustavu
byla v roce 2018
namérena primeérna

rocni koncentrace |
PM,, 44 yg/m3 (110 iméant senzory ’

% ||m|tU) a stanice 7] visadva zelens
se tak umistila na 1.
misté v prehledu
stanic s prekroCenim
platného limitu.

Slé@iM@nzoé&)ita v Opave .21 I




STAVAJICI ZELEN

Slezska Univerzita v Opave .22




Pripadova studie
Ostrava — Radvanice W

Stavajici vegetace na lokalité Ostrava — Radvanice, stav k roku 2018.

« 1,0 ha

« solitérné rostouci
dreviny (Juglans
regia)

* pri okrajich
zasahuji stavajici
lesni porosty
(Populus tremula)

e zastoupeno i
bylinné patro

Slezska Univerzita v Opave .23




Pripadova studie
Ostrava — Bartovice w

Stavajici vegetace na lokalité Ostrava — Bartovice, stav k roku 2018.

« 0,7 ha

« deponium
prumyslovych
odpadu

e zadné vegetacni
prvky

Slezska Univerzita v Opavé .24




Hodnoceni struktury stavajici zelenée W

Terénni dendroloqgicky
pruzkum

1) druhové slozeni
2) vySka porostu
3) stfedni primér korun

4) zdravotni stav (hniloba,
poranéni kmene, defoliace)

Slezska Univerzita v Opave .25




Hodnoceni struktury stavajici zelenée
I Prostorové usporadani

« Prevedeni do GIS
* Vektorizace nad aktualnim leteckym ortofoto snimkem

Identifikacni , . , Vyska koruny Stfedni prdmér Poskozeni
&islo Vyskyt Taxon (dominantni) (m) koruny (m) (%)
1 solitér Salix caprea 12 7 26-50
2 solitér Crataegus monogyna 6 4 11-25
3 solitér Juglans regia 8 7 1-10
4 solitér Juglans regia 13 10 1-10
5 spolecenstvo  Juglans regia 12 13 11-25
6 spolecenstvo  Crataegus monogyna 10 7 11-25
7 solitér Juglans regia 11 10 1-10
8 solitér Juglans regia 9 6 1-10
9 solitér Crataegus monogyna 8 6 1-10
10 solitér Acer negundo 11 7 1-10
11 spolecenstvo  Salix caprea 14 20 1-10
12 spolecenstvo  Alnus glutinosa 30 20 26-50
13 spolecenstvo  Fraxinus sp. 25 14 26-50
14 spolecenstvo  Alnus glutinosa 22 4 11-25
15 spolecenstvo  Acer negudo 10 3 1-10
16 spolecenstvo  Salix caprea 13 33 1-10
17 spoleCenstvo  Populus tremula 25 11 11-25
18 spolecenstvo  Populus tremula 25 5 11-25
19 spolecenstvo  Salix Fragilis 20 6 11-25

Slezska Univerzita v Opave .26




NAVRH VYSADBY ZELENE

Slezska Univerzita v Opave .27




Vytvoreni pocateéniho
seznamu rostlin

Zivotaschopnost a odolnost

Bude navrhovana vegetace

prospivat v mistnich
environmentalnich
podminkach?

Zohlednéni:

Stavajici imisni zatéze (dle
mistniho monitoringu)
Podnebnych a padnich
podminek

Zasoleni pud (zejména pfi
vysadbé v blizkosti
komunikaci)

DalSich environmetalnich
rizik {sucho, toxicita
prostredi)

Zohlednéni mistni zastavby a
urbanistické kompozice

Morfologie a ekofyziologie

Jakeé jsou mistni podminky a
celkovy kontext z hlediska
okolni zastavby? Je vysadba
provadéna na volném
prostranstvi nebo v
sevieném uli¢nim kanonu?

* Obecné: Svétlomilné
druhy pro dobie
ventilovana mista,
stinomilné druhy pro
uliéni kanony.

Slezska Univerzita v Opave

Postup pri navrhu vysadby

Revize seznamu

Zdroj znecisténi ovzdusi
Druhy s nizSimi emisemi
tékavych organickych
sloucenin (VOC) a pyla

Druhova rozmanitost
Zastoupeni vice druht

Nepuvodnost
Vyjmuti druhd
nepuvodnich, invaznich
nebo jakkoliv
nesluditelnych s mistni
legislativou

Kompetice
Druhové smési by mély
byt ristové a narokové
kompatibilni.

Prioritizace rostlin dle
schopnosti zachytu
znedistujicich latek

Potencial zachytu
znefistujicich latek z ovzdusi

Jak maximalizovat efektivitu
zachytu navrhovanou
vegetaci?

Zohlednéni:

* Typ vegetace (stdlezelené,
neopadavé druhy pred
listnatymi)

* Struktura porostu (vyska,
husté vétvené koruny,
vicepatrova skladba)

* Velikost a komplexita

listového aparatu
* Povrh listu (drsné,
lepkavé)
S //
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Vysadba zelené - kompozice W

Stromy hlavni Grovné Stromy poddrovné Kere
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Vysadba zelené — druhoveé zastoupeni

Stromy hlavni drovné Stromy podirovné Kere
Abies alba, Pynus sylvestris, Larix decidua, Betula pendula, Prunus mahaleb, Carpinus Ribes alpinum, Sambucus racemosa,
Quercus cerris, Tilia platyphyllos betulus, Crataegus monogyna, Sorbus aria Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum,

Euonymus europaeus, Viburnum lantana,
Lonicera xylosteum, Cornus sanguinea

Slezska Univerzita v Opave .30




Navrh struktury zelene - Radvanice W

Navrhovana vegetace

C:S stromy hiavni Grovné (vyska 4,5 m)
stromy podurovné (vyska 2,5 m)

CA «kere (vyska 0,8 m)

Stavajicl vegetace
®& stivajici vegetace, ponechana

Padni podminky
(07, nhnédozem luvicka

hnédozem modaini

@, pseudogle;j luvicka

g 0 4O m
L Se—]
Mapovy podklad @ CUZK

warstivel
YilaDae 1rvOnd
A T
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Navrh struktury zelene - Bartovice W

Navrhovana vegetace
C3 stromy hlavni trovné (vySka 4 5 m)
stromy podurovné (vyska 2,5 m)

CA «efe (vjska 0.8 m)

Pudni podminky

. antropozem hluboko humézni
"0 tvofend substraty popilka a kald

antropozem urbicka

tvofena ze smeési hrubozrnych
stavebnich suti véetné piséitych
aZ prachovych &astic

- .

Mapovy podklad @ CUZK

CLAIRO

Slezska Univerzita v Opave .32




Stanoveni strukturni parametru
pro zachyt polutantu w

A) VVyska porostu (m)

+ Méreno pfimo pomoci laserového vySkoméru (stavajici), odvozeno z planu
vysadby (navrzena)

B) Index listové plochy (LAI, m2 m2)

* Aproximace z ostatnich parametru (dle Nowak, 1996; Nowak et al., 2008):

Vys$ka porostu (h)

Faktor zastinéni — druhové specificky (S)

Vnéjsi povrch koruny — vySka a pramér koruny (C)
Zdravotni stav (Z2)

Plocha porostu (A)

In(LA) = -4,3309 + 0,2942 x h + 0,7312 x d,
+ 57217 xS—0,0148 x C x Z

Solitérni dreviny:

Shluky dfevin: LA = [In(1 - xs)/=k] x m(dk/2)2 x Z

LAl =LA/A
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Stanoveni strukturni parametru
pro zachyt polutantu

Vstupni parametry LAI (Index listové plochy m?m-2), (A,C) a vy$ka porostu (m), (C, D) pro
navrhovanou a sou€asnou vegetaci (véetné).
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MODELOVANIi ZACHYTU
ZNECISTUJICICH LATEK VEGETACI

Slezska Univerzita v Opavé .35




Modelovani zachytu vegetaci

Rezistence pudy

(ptda)

Rezistence stomat
(stomatélni dutina)

Rezistence kutikul Aerodynamicka
(vnéjsi rostlinna rezistence v

tian) rostlinném zapojl

Aerodynamicka Laminarni Rezistence
rezistence rezistence povrchu

Koncentrace
znedistujici
latky

Depoziéni Struktura
rychlost porostu

Zdravotni
stav
porostu

Druhove
slozeni

Depozicni
tok

Listova
plocha

Potencialni
Resuspenze zachyt
znecisténl

Mnoistvi polutantu
zachycenych vegetaci

Slezska Univerzita v Opave
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Modelovani zachytu PM,,, O; a NO,

Q=LAIxFxT

* Qje mnozstvi plynu a ¢astic zachycenych vegetaci v urcité
oblasti a urc¢itém c¢asovém obdobi (g m)

* Fje depozi¢ni tok plynt a castic (g m? s%)
* [Aljeindex listové plochy (m? m2) aT je ¢asové obdobi (s)

F=V,z) x c(z)

* V,je depozi¢ni rychlost slozky (m s)
* ¢(z)je koncentrace slozky ve vySce z nad zemi (g m3)

Depozicni tok plyn( a ¢astic (F) na povrch receptoru je uréen
na jedné strané jejich koncentraci v ovzdusi a turbulentnimi
prenosovymi procesy v hranicni vrstvé atmosféry, na druhé
straneé jejich chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi a schopnosti
povrchu zachytit nebo absorbovat tyto plyny a Castice.
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Rezisten¢ni model pro vypocet depozicni rychlosti V, w

Koncentrace plynné slozky

l Depozi¢ni rychlost V, mlZe byt vyjadfena jako
inverzni hodnota souctu tfi rezistenci (tfi faze
Aerodynamicka prenosu plynné slozky):

rezistence R,

1
R (z)+ Ry + R,

Vd(Z)=

Laminarni
rezistence R,

1

powchan, | | Restenee P 7 | | Reustence | | RS
c ey - kutikul R
stomat R, ’hrw, PP ext v rostlinném

W

Stomatalni
dutina

zapoji R;,,

|

: Rezistence pudy
Vnejsi o R..i
rostlinna tkan T

O Puda
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Aerodynamicka rezistence R, reprezentuje prenos plynné slozky volnou
atmosférou (turbulentni vrstvou) k laminarni mezni vrstve,

laminarni rezistence R, reprezentuje pfenos plynné slozky pfes laminarni
mezni vrstvu k povrchu,

R, a R, 1ze modelovat podle Hickse et al. (1987):

Ra — [ln(Z/ZO)_l//c]/ku*
R :5Sc%/u*

U, = kuz/[ln(z/zo) B Wm]

k je von Karmanova konstanta (0.4), u« je tfeci rychlost, u, je horizontalni rychlost
vétru ve vysce z nad nulovou rovinou posunuti, z, je drsnost povrchu, Sc je
Schmidtovo Cislo, ¢, je korekéni stabilitni funkce pro hybnost a ¢ je korekéni
stabilitni funkce stability pro koncentraci znecistujici latky.
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Rezistence povrchu R, reprezentuje rlizny zpusob pfijmu plynné slozky
povrchem a je funkci (Erisman, Draaijers, 1995):
- rezistence stomat (R,, ), ktera je odporem kladenym plynné sloZce pfi
jejim pfijmu praduchy (stomaty),
- rezistence mezofylu (R,),
- rezistence vnéjsiho povrchu rostliny (R.,,), tj. povrchu listd, vétvi, kmene,
- aerodynamické rezistence v rostlinném zapoji (R, ), ktera je odporem
kladenym plynné sloZce pfi jejim prenosu skrz vegetaci smérem k pudé a
spodnim c¢astem rostlinného zapoje;
- rezistence pudy (R, ;), ktera je odporem pUdy pfi absorpci plynné slozky
pGdnim povrchem.
-1
1 1 1

_|_
R

soil ext

R = +
’ Rsto + Rm Rinc T R
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Rezistence stomat R,

R(1+(200/(Q+0.1))?)(400/T (40 -T.))

Sﬂ)—-

je funkci fotosynteticky aktivni radiace, teploty list(, deficitu tlaku vodnich par,
vnitrni koncentrace CO2, vodniho potencialu listu, véku listu a jeho umisténi. Obecné
rezistence stomat zavisi na téchto faktorech nelinearné. V pfipadé, ze vSechny tyto
parametry nejsou dostupné, mlzZeme pouZzit parametrizaci, kterou uvedl Wesely
(1989).

Tato parametrizace vyzaduje pouze data pro globdlni zareni Q (W/m?2) a teplotu
povrchu Ts (°C) a zavadi pojem vstupni rezistence, na jejimz zakladé jsou odhadnuty
hodnoty rezistence stomat podle klasifikace vyuziti ploch a ro¢niho obdobi.

Tato parametrizace je odvozena z metod, které pouzil Baldocchi et al. (1987,
Zapletal, Chroust, 2007) a vyZaduje pouze data pro globalni zareni Q (W/m?2) a
teplotu povrchu Ts (°C).
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Hodnoty vstupni rezistence R, mohou byt ziskany z parametrizace, kterou proved|
Wesely (1989). Tento vSeobecny postup, pouzivany pro odvozeni rezistence stomat
pro vodni paru, muze byt pouzit pro popis stomatdlniho pfijmu plynnych slozek,
pokud je pouzit pomér difuznich koeficientl voda/plynna slozka a rezistence
mezofylu R, :

R :Rsto(DHZO/Di)-l_Rm

sto,i

Vzhledem k nedostate¢nym znalostem je rezistence mezofylu R,, povazovana za rovnou
nule (Wesely, 1989).

Aerodynamicka rezistence v rostlinném zapoji R,,. pro vegetaci mize byt modelovana
podle (Pul, Jacobs, 1994):

R, . =bLAIh/ u.,

kde LAl je index listové plochy, h je vySka vegetace a b je empiricka konstanta rovna 14
m-L.
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Depozi¢ni rychlosti ¢astic PM, w

V,=V,+ 112 Xu, Xexp(-30.36 /D)

u.=0.4 xu,x (In(1200/90)+0.1)

* V,(cms?)

* V, je rychlost usazovani ¢astic (cm s™)
— Vi proPM4=0,5 (cms?)
— V,pro PM, . =0,02 (cm s?)
— V,, pro PM; =0,00757 (cm s!)

* D, je velikost Castic (um)
* u.je tfeci rychlost (cm s?)
* u,je horizontalni rychlost vétru ve vysce z (m s7!)
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Modelovani zachytu vegetaci Radvanice — PM,,

Zachyt PM10 vegetaci (q):
0 40
[] <60 [7] 6.0-120 B 12.1,-180 [l 18.1-240 [ > 240 O ”
(+1  senzory metearologickych parametri (1 senzory koncentraci znedisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt PM,, (g) ve stavu pred vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhované vegetace (vpravo) v siti 1
x 1 m na lokalité Radvanice. Modelovano pro obdobi dvou mésicu (na konci vegetacni sezony).
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Modelovani zachytu vegetaci Radvanice — O,

Zachyt O3 vegetaci (g):

0 40m
[ 1<20[]20-50 Bl 51.-80 [Elsei-10o W >10
=1 senzory metecrologickych parametrl | senzory koncentraci znedisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt O5 (g) ve stavu pred vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhovaneé vegetace (vpravo) v siti 1 x 1
m na lokalité Radvanice. Modelovano pro obdobi dvou mésicu (na konci vegetacni sezony).
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Modelovani zachytu vegetaci Radvanice — NO,

Zachyt NOx vegetaci (q):

[] <0080 [ ] 0080-0,160 [ 0,161-0240 [l 0241-0320 [l >0.320 ’ M

(+) senzory meteorologickych parametri (| senzory koncentraci znecisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt NO, (g) ve stavu pred vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhované vegetace (vpravo) v siti 1 x
1 m na lokalité Radvanice. Modelovano pro obdobi dvou mésicu (na konci vegetaéni sezony).
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Modelovani zachytu vegetaci Bartovice — PM,,

Zachyt PM10 vegetaci (g):
@ 0 60m
[ ] <40 ] 40-80 [ 81-120 M 12.1-160 [l > 160
I senzory koncentraci znecisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt PM,, (g) ve stavu po vysadbé navrhované vegetace v siti 1 x 1 m na lokalité Bartovice.
Modelovano pro obdobi dvou mésicl (na konci vegetacni sezony). V pfipadé stavu pred vysadbou
nepredpoklada vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené vyznamny zachyt znecisténi.
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Modelovani zachytu vegetaci Bartovice — O,

Zachyt O3 vegetaci (g):

e, 0 60 m
[ ]<20[] 20-50 [ 51-80 lll 81-110 =110
() senzory koncentraci zne&isténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt O (g) ve stavu po vysadbé navrhované vegetace v siti 1 x 1 m na lokalité Bartovice.
Modelovano pro obdobi dvou mésicl (na konci vegetacni sezony). V pfipadé stavu pred vysadbou
nepredpoklada vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené vyznamny zachyt znecisténi.
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Modelovani zachytu vegetaci Bartovice — NO,

Zachyt NOx vegetaci (g):

[ ] <0080 ] 0080-0,160 Jll 0.161-0240 Il 0.241-0320 [l > 0320
() senzory koncentraci zneéidténi Mapovy podklad @ CUZK

0 60 m

Zachyt NO, (g) ve stavu po vysadbé navrhované vegetace v siti 1 x 1 m na lokalité Bartovice.
Modelovano pro obdobi dvou mésicl (na konci vegetacni sezony). V pfipadé stavu pred vysadbou
nepredpoklada vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené vyznamny zachyt znecisténi.
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Efekt nové vysazené zelené na zachyt znecisténi w

120.0
98.21
100.0
o
—3 g 80.0
; ~
= 5
- e 60.0 52.75
~N
'z b
(o] :E 40.0 34.22
:"q.) © 26.75
(&) 17.84
= = B A i
03 PM10 NOx

m Radvanice (1,04 ha) - Soucasny stav
W Radvanice (1,04 ha) - Po vysadbé (soucasna i navrhovana zelen)

W Bartovice (0,73 ha)- Po vysadbé (soucasna i navrhovana zelen)
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ZAVER
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Zavér | uia =g

Zelena infrastruktura pfispiva v méstském prostredi ke zlepSeni stavu ovzdusi
odstranovanim suspendovanych ¢astic a jinych polutantl zachytem na povrchu listl a
jehlic. Cast zachycenych polutantd se mtze pres listové praduchy infiltrovat do
mezibuné&nych prostorl, vétSina vSak zustava zachovana na povrchu listd, odkud
mohou byt nasledné resuspendovany do atmosféry nebo vymyty srazkami.

Dulezitymi aspekty kvalitni a efektivni zelené infrastruktury pfi zachytu
suspendovanych &astic (PM,), pfizemniho ozonu (O4) a oxidd dusiku (NO,) jsou jak
samotné vlastnosti rostlinnych organu a jejich usporadani, tak i celkova struktura
porostu, jeho vySka a hustota zapoje.

Pro monitoring efektu pasobeni zelené infrastruktury na lokalni stav kvality ovzdusi je
vhodné umistit v blizkém okoli zelené senzorovou techniku na méfeni koncentrace
latek znedistujicich ovzdusi a meteorologickych parametrt. Ta je kvuli jednoduché
instalaci a provozu vhodnym doplfikovym méfenim, které zaroven dokaze odhalit i
"nestandardni” situace, vCetné Casu konkrétnich udalosti.
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Zavér | uia =g

4. P¥ivysadbé zelené infrastruktury v pramyslovych oblastech se zvySenymi
koncentracemi latek znecistujicich ovzdusSi je nutné uprednostnit druhy se zvySenou
odolnosti vuci znecisténi ovzdusi. Zejména pfi vysokych koncentracich pfizemniho
ozonu je nutné vybirat druhy rezistentni vic¢i tomuto druhu znecisténi.

5. Pouziti ekologicky Setrnych hnojiv obsahujicich biostimulanty a fytohormony, které
pomahaji rostlinam prekonat abiotickych stres, muze zajistit dlouhodobou
Zivotaschopnost stavajici i nové vysazené zelené infrastruktury i v silné znecisténém
prostfedi okoli primyslovych oblasti.

6. Po vysadbé navrhované vegetace Ize na zakladé modelovanych vystupl pfedpokladat
vyrazné zvyseni zachytu znecistujicich latek, a to vice jak dvojnasobné oproti
souCasnému stavu, a tedy celkoveé zlepSeni stavu ovzduSi v dané lokalité.

7. Predstavena metodika umoznuje kvantifikaci zachytu ¢astic, pfizemniho ozonu a
oxidU dusiku méstskou zeleni v lokalnim méfitku zohlednujici faktické strukturni
vlastnosti mistni vegetace
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Dékujeme za pozornost
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