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SHRNUTI

1) Zelena infrastruktura prispiva v méstském
prostredi ke zlepseni stavu ovzdusi odstrariova-
nim suspendovanych castic a jinych polutantd
zachytem na povrchu list( a jehlic. Cast zachyce-
nych polutant( se mlze pres listové priduchy in-
filtrovat do mezibunécénych prostord, vétsina vsak
zGstava zachovana na povrchu listd, odkud mo-
hou byt nasledné resuspendovény do atmosféry
nebo vymyty srazkami.

2) DulezZitymi aspekty kvalitni a efektivni ze-
lené infrastruktury pfi zachytu suspendovanych
Castic (PM ), pfizemniho ozonu (O,) a oxidd du-
siku (NO,) jsou jak samotné vlastnosti rostlinnych
organd a jejich usporadani, tak i celkova struktura
porostu, jeho vyska a hustota zapoje.

Obecné plati, Ze ¢im vétsi povrch zelené hmoty
na jednotku plochy, tim vyssi odstranovani zne-
¢isténi ovzdusi. Vzrostlé porosty s hustym né-
kolikapatrovym zapojem jsou tak oproti nizké
vegetaci, tvorené jen bylinnym patrem, vyrazné
uc¢innéjsi. Pro kontinuitu celoro¢niho zachytu je
vhodna primés jehli¢natych neopadavych druhd
drevin nebo stalezelenych kerd.

3) Pri vysadbé zelené infrastruktury v pru-
myslovych oblastech se zvysenymi koncen-
tracemi latek znecistujicich ovzdusi je nutné

uprednostnit druhy se zvySenou odolnosti vici
znedisténi ovzdusi. Zejména pfi vysokych kon-
centracich pfizemniho ozonu je nutné vybirat
druhy rezistentni v(ici tomuto druhu znedisténi.

4) Pouziti ekologicky Setrnych hnojiv obsa-
hujicich biostimulanty a fytohormony, které po-
mahaji rostlinam prekonat abiotickych stres, m(ize
zajistit dlouhodobou Zivotaschopnost stévajici
i nové vysazené zelené infrastruktury i v silné zne-
¢isténém prostredi okoli priimyslovych oblasti.

Zelena infrastruktura s lepsim zdravotnim sta-
vem muze |épe fotosyntetizovat, vytvaret hustou
a kvalitni listovou plochu a nakonec i efektivnéji
zachytavat polutanty z ovzdusi a zlepSovat kvalitu
mistniho ovzdusi.

5) Pro monitoring efektu plsobeni zelené
infrastruktury na lokalni stav kvality ovzdusi je
vhodné umistit v blizkém okoli senzorovou tech-
niku. Ta je kvdli jednoduché instalaci a provozu
vhodnym dopliikovym mérenim, které zaroven
dokdze odhalit i “nestandardni” situace, véetné
¢asu konkrétnich udalosti.






1. UVYOD



MESTO JAKO MIiSTO K ZIVOTU

Mésto je mistem Zivota a setkavani lidi. V soucasnosti Zije vice neZ polovina svétové populace ve méstech
a odhaduje se, Ze do roku 2030 bude pro tfi pétiny lidi mésto domovem (Fuller a Gaston 2009; Smith a Gu-
arnizo 2009).

V Cesku je mira urbanizace dokonce jesté vy3si. Vice ne? 73 % obyvatel Ceska (pFes 7 milion() Zije v mést-
skych oblastech (CSU 2018). Zna&na &ast je pritom koncentrovana v malych ¢&i stfednich mé&stech do 50 tisic
obyvatel (pres 42 %).

Zatimco mésta nas spojuji, jejich rychly a nebyvaly rlst prinesl vdzné vyzvy. Rozvoj mést napomohl ke
zhorseni Zivotniho prostredi, ztraté prirozenych stanovist a poklesu biologické rozmanitosti, ¢i zvysenému
riziku pro lidské zdravi spojené s prehfivanim, hlukem a znecisténim ovzdusi.

Lze navic ocekavat, Ze vlivem klimatické zmény budou dopady degradace Zivotniho prostredi jesté zasad-
néjsi. A proto vyvstava zdsadni potreba najit zplsoby, jak sniZit zdravotni rizika a maximalizovat prileZitosti
pro kvalitni a zdravy Zivot ve stale se rozristajicich méstskych prostredich.



Zdroj: Archiv MMO
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SLOZKY ZELENE INFRASTRUKTURY

Chranéné oblasti, napr: lokality : Uméle vytvorené prvky, napr.
soustavy Natura 2000 a maloplo$na p! / - ;;;\ ekodukty nebo ekomosty, které
chrdnénd izem!. . };7> y maji druhim usnadnit zdoldvani

4 . neprekonatelnych krajinnych bariér.
Zdravé a kvalitni ekosystémy a oblasti 2> g / p

s vysokou prirodni hodnotou mimo

chranéné oblasti, jako napf. zdplavove P
oblasti, mokrady, pobrezni oblasti, ,/
pfirozené lesni porosty atd.

Multifunkeni oblasti, v nichz se
uprednostriuje vyuzivani pdy
zplUsobem, ktery pomaha udrZovat
nebo obnovovat zdravé, biologicky

Prirozené krajinné prvky, jako napr: - rozmanité ekosystémy pred jinymi
malé vodni toky, lesni pozemky, Zivé ¢innostmi, které jsou s témito cili
ploty, které mohou volné Zijicim neslucitelné.
zviratm slouZit jako ekologické
koridory nebo néslapné kameny. Krajinné prvky, které prispivajf

X ﬁ ,ﬁ] ~— ‘-I.' fjl? k prizpisobeni se zméné klimatu
Obnovené ¢asti prirodnich B R nebo jejimu zmirnovani, jako napr.
stanovist, které byly vytvoreny pro ’/}J/?h I mokfiny, luzni a raselinné lesy — pro
konkrétni druhy, napf za Gc¢elem st predchazeni povodnim, zadrzovani
rozsireni velikosti chranéné oblasti, vody a pfijimani CO, a které poskytujf
zvétseni oblasti k hledani potravy, "ty prostor k tomu, aby mohly druhy
rozmnoZovani a odpocinku téchto '“J I [’ﬂ"ff‘r X reagovat na ménici se klimatické
druht a za i¢elem usnadnéni jejich \ ﬂf%ﬁ }1 podminky.
migrovani/rozsifent. A\ ), _1

Potencidlni adaptacni opatreni pro lepsi Zivot v méstském prostredi nabizi zelena infrastruktura. Obecné
se chape jako sit fyzickych, prirodé blizkych prvk, kterd poskytuje spole¢nosti ekologické, ekonomické
a socialni vyhody a podporuje blahobyt ¢lovéka a kvalitu jeho Zivota. V méstskych oblastech miZe byt ze-
lena infrastruktura tvorena zelenymi a modrymi plochami, jako jsou parky, pouli¢ni stromy, feky a zelené
stiechy. Tyto prirodni a polopfirozené oblasti jsou strategicky planovany a fizeny tak, aby poskytovaly ce-
lou fadu ekosystémovych sluzeb.



SLUZBY POSKYTOVANE ZELENOU INFRASTRUKTUROU

— Zdravi obyvatel: spolu se zlepSovanim kvality — Redukce stresu: zelena infrastruktura pomaha
ovzdusi, filtraci skodlivych latek, vytvarenim se zlepSovanim soustredéni, paméti, schopnosti
kysliku a pohlcovanim hluku, napomaha zelena uceni i zklidnénim nebo zotavovanim se
infrastruktura predchézet radé onemocnéni Z nemoci.

i tim, Ze vybizi obyvatele k fyzické aktivité.
Obyvatelé zelenych mést Casté&ji sportuji
a vyuzivaji rizné formy udrzitelné dopravy.

— Atraktivita prostredi: zelena mésta pritahuji
skupiny obyvatel, které jsou casto aktivné;jsi,
podnikavéjsi, vzdélanéjsi, zajimaji se o verejny

— Odolnost mést: diky zelené infrastrukture se prostor a déni.
mohou mésta lépe adaptovat na zménu klimatu
a s ni souvisejici nardst Cetnosti a intenzity
teplotnich extrémd, které ovlivni zdravi
citlivych skupin obyvatel. Zaroven Ize diky

— RUst ekonomiky: zelend infrastruktura vytvari
nova pracovni mista, zvysuje hodnotu bydleni
a pozemkd. Zelena mésta jsou atraktivnéjsi pro

- e ) o investory.
zelené infrastrukture predchazet erozi pady,
zadr¥ovat vodu v krajiné nebo snizovat — Posilovani komunit: zelena mista vyzyvaji
spotfebu elektrické energie. k setkavani obyvatel. Projekty jako komunitni

zahrady nebo spole¢né vysadby podporuiji
sousedské vztahy. V zelenych méstech je
pozorovana nizsi mira kriminality.

— Zvysovani biodiverzity: zelena infrastruktura
napomaha zachovani a rozvoji poctu druhd
Zivocich a rostlin Zijicich ve méstech.
Obyvatelé mést biodiverzitu ocenuji, zaroven
vzbuzuje zdjem o Zivotni prostredi a verejny
prostor.

— Kvalita Zivota obyvatel: mnoZstvi zelené je
jednim z indikator( kvality Zivota. V zelenych
méstech jsou lidé aktivnéjsi a spokojenéjsi;
zelen funguje také jako prevencespsychickych

onemocnéni.
] ]7 o =



KVALITA MESTSKEHO OVZDUSI A VLIV NA LIDSKE ZDRAVi

Znecisténi ovzdusi si miZzeme predstavit jako hus-
tou smés z chemikalii, molekul a pevnych ¢astic,
kterou vétsina z nas denné dycha. Oproti dospé-
lym lidem novorozenata a kojenci dychaji vétsi
mnozstvi této smési, jelikoz se oproti dospélému
¢lovéku nadechuji ¢astéji. Mezi nejvice zasazené
skupiny obyvatel kvalitou ovzdusi tak patfi nase
déti béhem jejich nejzranitelnéjsi faze vyvoje
(Landrigan et al. 1998).

Mezi bézné latky znedistujici ovzdusi patfi suspen-
dované &astice prachu (PM ), oxid sificity (SO,),
prizemni (troposféricky) ozon (0,), oxidy dusiku
(NO,) a oxid uhelnaty (CO). V roce 2005 Zilo 89 %
svétové populace v oblastech, kde byla prekro-
¢ena smérnice Svétové zdravotnické organizace
pro kvalitu ovzdusi alespon u jedné z téchto latek
(Brauer et al. 2012).

Rizné latky znecistujici ovzdusi maji rizné nepfi-
znivé Gcinky na zdravi. Hrubé castice (PM, ) jsou
emitovany z domacich zdrojd tepla a elektraren,
zatimco jemné Castice (PM, ) pochazi zejména
z automobild, komunalnich sluzeb a spalovani
dreva a organického materidlu (Shah a Balkhair
2011). Svétova zdravotnicka organizace odhaduje,
Ze suspendované castice prispivaji k priblizné
800 000 predc¢asnych amrti kazdy rok a 6,4 mil.
ztracenych let zdravého Zivota (Brauer et al. 2012).

Zdroj: Archiv MMO




Zdroj: Archiv MMO
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ZDRAVOTNI DOPADY

Akutni projevy - kasel, akutni respiracni one-
mocnéni, drazdéni sliznic, zhorseni stavajicich
onemocnéni dychacich cest a kardiovaskularnich
onemocnéni, zvyseni hospitalizaci a Umrtnosti.

Chronické projevy — nemoci dychaciho (zanét
pridusek, plic) a obéhového systému, predcasna
amrti, pokles plicnich funkci, alergie, astma.

Mozné karcinogenni a mutagenni Gcinky -
— nadorovéa onemocnéni, vyvojové vady.



VYZNAM ZELENE INFRASTRUKTURY

V OCHRANE LIDSKEHO ZDRAVI

Jednim z vyznamnych benefitd zelené infrastruk-
tury je jeji pozitivni vliv na lidské zdravi a celkovy
blahobyt. Zelena infrastruktura ndm poskytuje
prostor pro odpocinek, rekreaci a prostredi k po-
hybovym aktivitam, coZz ma kladny vliv na nase
fyzické i dusevni zdravi (van den Berg 2015). Do-
stupnd zelen v blizkosti rezidencnich ¢tvrti ma
primou souvislost s niz$i mirou obezity mistni po-
pulace (Sakar 2017) a nizsi mirou Umrtnosti z di-
vodU kardiovaskularnich onemocnéni (Gascon et
al. 2016).

Zasadni vyznam zelené infrastruktury z pohledu
lidského zdravi je jeji funkce ovliviovat lokalni
mikroklimatické podminky a zlepSovat kvalitu
ovzdusi. Mechanismus odstrafovani suspendo-
vanych ¢astic a jinych polutantd z ovzdusi je pri-
marné prostrednictvim zachytu na povrchu list{
(Cavanagh et al. 2006). MnoZstvi sedimentova-
nych castic pritom mj. zavisi na velikosti, resp.
hmotnosti suspendovanych castic a rychlosti
proudéni (Janhall 2015). Po sedimentaci na listech
se mohou jemné ¢astice mensi nez 1 um dale in-
filtrovat pres listové priduchy do mezibunécénych
prostorll, kde mohou byt déle absorbovany. Po-
dobny princip absorpce plati napfiklad pro mo-
lekuly troposférického ozonu. Vétsi castice vsak
po zachytu zlstavaji na povrchu vegetace, odkud

mohou byt nasledné resuspendovany do atmo-
sféry, vymyty srazkami nebo deponovany na zem
pri opadu olisténi (Nowak et al. 2006).

Kromé toho ovliviiuje zelend infrastruktura kon-
centraci suspendovanych castic v ovzdusi i ne-
primo zménou meteorologickych podminek.
Hlavnim mechanismem je zejména snizeni rych-
losti proudéni vzduchu. Vegetace slouzi jako
efektivni vétrolam, kdy na zavétrné strané do-
chazi kvili poklesu rychlosti proudéni k depo-
zici suspendovanych ¢astic na zem a celkovému
snizeni jejich koncentrace v ovzdusi. Vyznamny
efekt mohou predstavovat i zelené stény vysko-
vych budov (Pugh et al. 2012).

Vegetace dale modifikuje i mistni tepelné pod-
minky. Lokalni sniZzeni dennich teplot je dano
zejména omezenym mnozstvim prochazejiciho
slune¢niho zareni skrz korunovy zapoj a zvysenou
evapotranspiraci. Teploty vzduchu jsou pfitom
prekurzorem vzniku mnoha polutantt. Lokalni
snizeni teploty vzduchu ma tedy ¢astecné vlivina
snizeni koncentrace polutant( v ovzdusi.

V neposledni fadé prispiva zelend infrastruktura
k lepsimu lidskému zdravi prostiednictvi snizovani
stresu a hlukové zatéze (Al-Dabbous a Kumar 2014).
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Vysadba zelené prispiva k omezovani sifeni hluku nécuji socialni interakce a soudrZznost komunit
tim, Ze absorbuje ¢i rozptyluje zvuk (ten Brink et s prokazanym vlivem na dusevni zdravi ¢lovéka
al. 2016). Prostory se zeleni jsou také vyznamnym (Dzhambrov et al. 2018).

mistem spolecenskych akci a aktivit, ¢imZz pod-

JAK ZELENA INFRASTRUKTURA ZLEPSUJE KVALITU OVZDUSI?
PRIMO NEPRIMO

— Prostrednictvim vegetac¢niho krytu odstranuje — Zvysenim vlhkosti vzduchu a poklesem
vzdusné polutanty. teploty pfispiva k redukci fotochemickych

— Zachytem suspendovanych ¢astic (PI\/\1, PM\, ., reakef vedoucich k tvorbé ozonu.

PM,,) na povrchu listd a jehlic. — Vytvari prekdzku proudéni vzduchu. Pri

— Prostrednictvim prichodd dochazi k absorbci pokleszrychl?s: i/letr.u dochazik depozici
suspendovanych castic.
molekul (O,,NO,).
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2. PRINCIPY VYSADBY
ZELENE INFRASTRUKTURY



MONITORING ZACHYTU
SKODLIVIN

V soucasnosti je monitoring kvality ovzdusi
v Cesku zajistén narodni monitorovaci siti CHMU,
siti hygienické sluzby a Zdravotniho Ustavu a dal-
$imi stanicemi porizovanymi pramyslovymi pod-
niky nebo samotnymi mésty. Celkem se jedna
o zhruba 150 stanic. RozloZeni stanic je dostacu-
jici pro sledovani regionalnich odliSnosti v kvalité
ovzdusi, ¢asto vak nedokazZe postihnout procesy
a podminky v lokdlnim méritku. Pri vysadbé ze-
lené infrastruktury v méstském prostredi je vsak
nutné reflektovat i imisni a meteorologické pod-
minky v daném misté, jelikoz citlivost jednotli-
vych druhd rostlin na koncentrace polutantl se
vyrazné lisi. Proto je vhodné doplnit stavajici sit
dostupnou a na provoz nenaro¢nou senzorovou
technikou, instalovanou idedlné v bezprostredni
blizkosti samotné planované vysadby. Dlouho-
doby a kontinualni monitoring navic umozni sle-
dovat a vyhodnotit efekt zachytu Skodlivin jak
stavajici, tak i v budoucnu vysazené zelené.

Zdroj: Archiv MMO
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— Senzory jsou vhodnym doplikovym mérenim
stavajici sité.

- Senzory jsou vhodné pro posouzeni zachytu
skodlivin zelenou infrastrukturou.

— Senzory jsou nakladové mnohondsobné
levnéjsi nez staciondrni monitorovaci systémy.

— Senzory dokazou odhalit “nestandardni”
situace v lokalité a odhali ¢as konkrétnich
udalosti.

— Senzory by mély zaznamenavat nejen imisni
koncentrace jednotlivych skodlivin (PI\/\X, NO,,
O, aj.), ale i meteorologickeé podminky, které se
spolupodileji na efektivité zachytu.

- Senzory maji jednoduchou instalaci a témér
bezobsluzny provoz.

— Senzory mohou byt nezavislé na zdroji energie
diky pripojeni k solarnimu panelu.

— Senzory se lisi od sebe v kusech a je nutné je
vzajemné kalibrovat.

— Data ze senzoré mohou byt prenaseny
v redlném case do on-line systému, ktery slouzi
k rychlé vizualizaci a jejich vyhodnoceni.

-V pripadé bezdratového prenosu dat pomoci
mobilni datové sité (GPRS) se viak zvysuje cena
senzorU.

- Vyhodnocena data ziskana z méficich senzort
by méla byt reflektovana pfi navrhu skladby
a rozmisténi mistni zelené infrastruktury.




DRUHOVE SLOZENI

Dalezitym faktorem kvalitni a z pohledu zachytu
Skodlivin z ovzdusi G¢inné zelené infrastruktury
je jeji druhové slozeni. Vybér druhd zelené by
mél zejména reflektovat mistni topografické,
pudni a klimatické podminky na daném stanovi-
$ti. Uprednostnény by mély byt zejména plvodni
druhy.

Vybér konkrétnich druhl by mél dbat i na citli-
vost navrhované zelené vici samotnému znedis-
téni ovzdusi v daném misté a mél by tak vychazet
z monitoringu imisni zatéZe. Zasadni jsou pritom
koncentrace troposférického ozonu, oxidu sifici-
tého a oxid{ dusiku. V pripadé troposférického
ozonu lze fici, Ze listnaté dreviny jsou obecné
vice citlivé nez dreviny jehli¢naté (Novotny et
al. 2009). Pri experimentélnich pozorovénich
byla prokazana relativné vysoka citlivost u tresné
(Schaub et al. 2005), brizy (Padkkdnen et al. 1998),
olSe a topoll (Skarby et al. 1998). Z jehli¢natych
drevin se mezi citlivé druhy radi borovice klec.

Dalsim kritériem je samotna efektivita zachytu,
ktera je podminéna zejména rozsahem listové
plochy, na které probiha filtrace ovzdusi. Upred-
nostnény by mély byt tedy druhy s husté vétve-
nou korunou a velkym objemem zelené hmoty.
Obecné se predpoklada vyssi zachyt suspendova-
nych castic u jehli¢natych druhl nez u listnatych

(Tallis et al. 2011; Tiwary et al. 2009). Dulezitym
aspektem je pfitom opadavost listnatych druhg,
ktera pri bezlistém obdobi vyrazné limituje zachyt
Skodlivin. Naproti tomu jehli¢cnaté neopadavé
druhy mohou zachytavat znecisténi celoro¢né.
Experimentalné byly prokazany vyssi zachyty
PM,, u druhl borovice ¢ernd, borovice lesni, tis
cerveny, briza bélokora. Nizsi zachyty se predpo-
kladaji u druhd javor mlég, tresen ptaci nebo lipa
malolistd (Seebg et al. 2012).

Efektivita zachytu se vsak pravdépodobné lisi
podle konkrétni latky znecisténi. V pripadé tro-
posférického ozonu nékteré studie poukazuji na
vyssi efektivitu listnatych odrdd pred jehli¢natymi
(Alonso et al. 2011). MiZeme tedy predpokladat,
Ze pro efektivnéjsi zachyt Sirsiho rozsahu znecis-
tujicich latek je vhodna kombinace vice druht jak
listnatych, tak jehli¢natych rostlin pri celkové vyssi
druhové rozmanitosti. Ta navic zvysuje i odolnost
vlci sezonnim a klimatickym vykyvam.
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VYBRANE DRUHY DREVIN S VYSSi ODOLNOSTI PROTI
ZNECISTENIi OVZDUSi A UCINNEJSIM ZACHYTEM POLUTANTU

- Schopnost

Citlivost Citlivost zéchytu

Nazev latinsky Aparat Georeliéf Podnebi na kyselou Y ,
.. nao prachovych
depozici 3 Y s
&astic

Pinus nigra stalezeleny horsky subtropické odolny snasenlivy vysokd
Picea abies stalezeleny horsky borealni citlivy odolny stfedni
Abies alba stalezeleny vrchovinny mirné snasenlivy odolny stredni
Quercus robur opadavy nizinny mirné odolny odolny stredni
Quercus petraea opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny vysoka
Malus sylvestris opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny stredni
Ulmus minor opadavy nizinny submediteranni | snasenlivy snasenlivy vysoka
Cornus sanguinea opadavy pahorkatinny mirné snasenlivy odolny stiedni
Populus tremula opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny stiedni
Prunus avium opadavy pahorkatinny mirné odolny odolny stiedni
Juglans regia opadavy vrchovinny subtropické odolny snasenlivy stiedni

Malus sylvestris Picea abies Pinus nigra Populus tremula Quercus robur Ulmus minor
jablorn lesni smrk ztepily borovice ¢erna topol osika dub letni jilm habrolisty

Celd databaze rostlin je k ndhledu na webovém portalu: www.clairo.ostrava.cz.



STRUKTURA A KOMPOLZICE

Dal$im ddleZitym aspektem zelené infrastruktury pfi snizovani znecisténi ovzdusi je jeji struktura a kom-
pozice. Roli pfitom sehrava jiz samotny tvar a rozlozeni listl nebo jehlic, tak jako drsnost na jejich povrchu
(Florentina a lo 2012). Suspendované castice se ucinnéji zachycuji na lepkavych listech s trichomy ¢i s ji-
nak ¢lenitéjsim povrchem a profilovanou zZilnatinou. Naopak méné efektivni jsou listy s hladkym povrchem

a vyraznéjsi kutikulou.

Rozhodujici nejsou pouze vlastnosti rostlinnych orgdn( a jejich usporadani, ale i celkova struktura porostu,
jako vyska a hustota zapoje, tvar koruny a prostorové usporadani vétveni (Litschke a Kuttler 2008). Napfi-

klad kulovita koruna je Uc¢innéjsi nez jehlancovita.

Obecné plati, Ze ¢im vétsi povrch zelené hmoty na jednotku plochy, tim vyssi zachyt polutantt. V dd-
sledku toho jsou vzrostlé dreviny s hustym nékolikapatrovym zapojem oproti nizké vegetaci, tvorené jen
bylinnym patrem, vyrazné Gc¢innéjsi (Lovett 1994; Powe a Willis 2004; Nowak a Greenfield 2012). Idealni
kompozici je tak kombinace vice pater s dfevinami doplnénych kefovych patrem v podrostu.

Pfi snaze o maximalizaci zapoje by parametry kompozice druhového sloZeni mély brét zfetel na ekologické
vazby jednotlivych druhd a jejich naroky na dané stanovisté. Druhova skladba drevin by méla byt prosto-
rové rozmisténa tak, aby korespondovala s postavenim druh( v prirozeném spolecenstvu. Jednotlivé dru-
hové smési by mély byt rlistové a narokové kompatibilni. Jednotliva patra by si neméla konkurovat ristem
a agresivitou a druhy v podrostu by mély snaset zastinéni.
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VLASTNOSTI ZELENE INFRASTRUKTURY

1. MIKROSKOPICKE 2. MAKROSKOPICKE
— Tvar a rozloZeni listd (jehlic). — Celkova struktura porostu.
— Drsnost povrchu listd. — Vyska.

- Hustota zapoje.

— Prostorové usporadani vétveni.
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HNOJENI A OSETRENI

Nejen samotna druhova skladba, struktura a kompozice zelené infrastruktury rozhoduje o efektivité za-
chytu skodlivin z ovzdusi. Pro trvalé zachovani funkci zelené infrastruktury je nutné i jeji dalsi opecovavani.
Stromy a kere v lepsim zdravotnim stavu totiz budou Iépe fotosyntetizovat, tvorit hustsi a kvalitnéjsi listo-
vou plochu, a to nasledné pozitivné ovlivni zachyt skodlivin z ovzdusi.

Bézné se méstska zelen osetruje komerénimi anorganickymi hnojivy. PouZiti ekologicky Setrnych produktl
na bazi “chytrych hnojiv” obsahujicich biostimulanty a fytohormony, které pomahaji rostlinam prekonat
rizné formy abiotického stresu, v§ak mdze byt inovativnim rfesenim nejen pro stavajici zelenou infrastruk-
turu v méstském prostredi, ale také napriklad pro osetfeni nové vysadby zelené na lokalitach vystavenych
kombinaci rliznych forem abiotického stresu.

Pri vysadbé navrhujeme jednorazové pouZit TS HG Plant nebo podobny pripravek obsahujici huminové
kyseliny, protistresové latky a vytazky z morskych fas. Inovativné je vsak mozné doplnit o aplikaci aktivni
latky, cytokininového derivatu RR-D.

Navrzeny oSetrujici pfipravek obsahuje optimalni smés biostimulantd s vysokym obsahem aminokyselin,
protistresovych latek a vytazku z morskych ras omezujici pripadné negativni vlivy vnéjsiho prostredi, ze-
jména pri vysychani nebo vyraznych vykyvech teplot. Hnojivo je pfitom mozno aplikovat na jakoukoliv
vysadbu v jakémkoliv mésté.
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Rostlinné hormony (fytohormony) jsou latky,
které maji zdsadni postaveni v regulaci rdstu
a vyvoje rostlin. Vyskytuji se prirozené a plsobi
v nepatrnych koncentracich, tvofi se v urcitych
¢astech rostliny, odkud jsou lykovou ¢asti cévniho
svazku transportovany na misto urceni, kde vyvo-
lavaji fyziologickou odezvu. Funkce fytohormond
je nespecificka, jeden hormon muze ovliviovat
vice procesl. Fytohormony se vyuZivaji jako rds-
tové reguldtory v rostlinné vyrobé a rostlinnych
biotechnologiich; ve vysokych koncentracich pU-
sobf jako herbicidy k hubeni pleveld.

Biostimulanty jsou biologicky aktivni latky ziskané
z pfirodnich nebo z odpadnich materiali. Mohou
podporit rlst rostlin a/nebo posilit obranyschop-
nost rostlin vaci riznym stresovym faktordm.
Zvlastnost biostimulantl spocivéd v tom, Ze neob-
sahuji vysoké procento aktivnich latek, takze ne-
mohou byt povazovéany za typickd hnojiva ani za
prostfedky na ochranu rostlin. Typické pro bios-
timulanty je, Ze aktivni sloZzky v nich obsaZené
ovliviiuji metabolismus rostliny a spousti v rostliné
procesy, které obecné zlepsuiji jeji rdst a zdravotni
stav.



3. PRIPADOVA STUDIE
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VYSADBA ZELENE INFRASTRUKTURY V BLIiZKOSTI
PRUMYSLOVEHO OBJEKTU PRIPADOVA STUDIE
V OSTRAVE BARTOVICICH A RADVANICICH

- SITUACE V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI

Moravskoslezsky kraj patfi dlouhodobé mezi oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi, a to v celoevropském
kontextu. Podle vysledk( uvedenych v databazi ISKO CHMU (CHMU 2019) pro Fizeni kvality ovzdusi do-
chazelo v roce 2018 k pfekroceni hodnoty ro¢niho imisniho limitu suspendovanych &astic PM, a PM,  na
vétsiné monitorovacich stanic v Ostraveé.

Hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi v Ostravé jsou stacionarni zdroje (hutni vyroba a vyroba energie), zdroje
vytdpéni domacnosti a doprava. V pripadé Ostravy je ¢tvrtym hlavnim faktorem preshrani¢ni znedisténi
z nedaleké priimyslové aglomerace Katowice (Polsko). Situaci v Ostravé zhorsuji mistni klimatické a ak-
tudlni meteorologické podminky — konkrétné vyskyt relativné dlouhych obdobi bez vétru, které vedou
k zdlouhavym inverzim v zimnich mésicich, které zvysuji koncentrace znedistujici latky bez ohledu na po-
kles emisi.

Mezi zvlast imisné zatiZzené oblasti patfi
jihovychodni ¢ast Ostravy v souvislosti
s kumulaci velkych pramyslovych zdrojt
a lokalniho vytapéni. Zaroven tvar udoli
pfi fece Ostravici podminuje pfi bez-
vétrném pocasi omezeny rozptyl emisi.
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LOKALITY BARTOVICE
A RADVANICE

Redené (zemi pfipadové studie se nachézi na
dvou vybranych lokalitach v katastralnich UGze-
mich méstskych ¢asti Radvanice a Bartovice.
Lokality jsou charakteristické vyraznym ovliv-
nénim emisemi z blizkého primyslového aredlu
v Ostravé-Kuncicich.

Na nedaleké stanici Zdravotniho Ustavu byla
v roce 2018 namérena primérna rocni koncent-
race PM 44 pg/m* (110 % limitu) a stanice se tak
umistila na 1. misté v prehledu stanic s prekro-
Cenim platného limitu. U PM, . byla naméfena
primérna roc¢ni koncentrace 36,8 pg/m?® (148 %
limitu). Denni limit byl tak na stanici prekrocen
89x (CHMU 2019).

Prehledova mapka zajmovych lokalit pripadové studie
a Sirsiho okoli. V zdpadni ¢asti je vidét pramyslovy objekt
v Ostravé-Kuncicich.
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LOKALITA RADVANICE

Lokalita Radvanice je vymezena na 1,04 ha a zahr-
nuje kombinaci trvalého travniho porostu a roz-
trousenych, solitérné rostoucich stromu a kerud
nebo jejich mensich shluk. Do okrajd feseného
Uzemi zasahuji stavajici lesni porosty. Uzemi je
vlh¢i, coz se odrazive vyskytu vihkomilnych druht
drevin predevsim v okolnich porostech. Jedna se
napriklad o vrby, olse.

Soucasnd vegetace v lokalité Radvanice pred vysadbou
navrhovaneé zelené (stav k roku 2019).

Zdroj: Archiv MMO
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LOKALITA BARTOVICE

Lokalita v Bartovicich je predstavovana zdpadnim
az jihozadpadnim okrajem deponia prdmyslovych
odpad. Na tomto reseném Uzemi se v soucasné
dobé nenachazi Zzadné technické ani vegetacni
prvky. Jedna se tedy o naprosto prazdnou plochu.
V tésné blizkosti vychodné od rfeSeného Uzemi
jsou jiz realizovany nové vysadby drevinnych ve-
getacnich prvkl, zadpadné vede polni cesta. Cel-
kova rozloha v Bartovicich dosahuje 0,73 ha.

Zdroj: Archiv MMO




MERENI IMISNi ZATEZE A INFORMACNI SYSTEM

V zdjmovych lokalitach je pro ucely monitoringu
imisniho zatizeni umisténo celkem 19 senzoro-
vych jednotek a jeden referencni systém. Senzory
byly instalovany jiz pred vysadbou zelené, tak aby
mohla byt vyhodnocena efektivita zachytu zne-
c¢isténi nové vysazenou zelenou infrastrukturou.
Predpoklada se kontinudlni méreni po dalsich mi-
nimalné 8 let, tak aby mohl byt zhodnocen i vyvoj
v ¢ase s rozvojem zelené hmoty a zapojenosti po-
rostu.

Senzorova jednotka je zafizeni sloZzené z méfici
¢asti o rozmérech 300 x 400 x 220 mm a sol3-
rniho panelu o rozmérech 620 x 670 mm. Kazdy
senzor je alternativné nezavisly na zdroji energie,
obsahuje baterii, pfipojeni k solarnimu panelu
i pfipojeni na sit 220V. Zafizeni jsou instalovdna na
kovové trubky do vysky asi 4 metr(.

Pri pouziti vysledkd méreni je nutné vzit v Gvahu
Gcel méreni a charakter pouZité metodiky a uvé-
domit si, Ze monitoring neslouzi ke kontrole
limitd, nybrz k vzajemnému porovnavani a infor-
maci o prostorovém rozmisténi koncentraci zne-
cistujicich latek.

Dosavadni vysledky indikuji velmi dobry soulad
s referencnimi stanicemi u PM , které jsou nejza-
vazngjsi Skodlivinou, a mensi shodu u NO a3 O..




Senzorické jednotky jsou zapojeny do
jedné spolecné sité a poskytuji on-line data
bezdritovym prenosem. Pfenosy dat jsou
realizovany do stavajiciho inteligentniho
informacniho systému, ktery umoznuje:

— sbér kratkodobych koncentraci ze senzort

— ukladat prenesend data do specialné
strukturované databaze

— provadét jejich automatickou kontrolu
— provadét validaci v navaznosti na referencni
méreni

— provadét manualni hodnoceni validity dat

— vytvaret mapy koncentraci pro jednotlivé
Skodliviny

— provadét vypocet modelu na zdkladé mérenych
meteorologickych ukazatell (rychlost a smér
vétru)

— spoustét animované sekvence pro rlizné
intervaly (hodina, den, mésic)

— automaticky oznacovat v tabulkach koncentraci
misto a ¢as ,,nestandartni“ koncentrace

- vytvaret export dat pro jednotlivé body sité IIS
do tabulek

— ukladat data i mapy do prehledného archivu.

PARAMETRY SENZORU

— variabilni napajeni (ze sité, baterie, nebo solarniho panelu),
vSechny uvedené varianty

— odolné proti povétrnostnim vliviim; cely systém koncipovan
robustné

— komunikace se serverem pres radiovou sit

- rozsahy pouzitelnosti senzort pro imisni méreni

Senzory NO,

— Princip méreni: elektrochemicky senzor

— Minimalni rozsah: 0-250 ppb

— Detek¢ni limit: 20 ppb

— Casové rozliseni (frekvence poskytovani namérenych dat):
<1 min

Senzory O,

— Princip méreni: elektrochemicky senzor

— Minimalni rozsah: 0-5000 ppb

— Detek¢ni limit: <40 ppb

— Casové rozlideni (frekvence poskytovani namérenych dat):

<l min

Senzory PM_

— Princip méreni: opticky

— Velikostni rozsah mérenych ¢astic: 0,38 — 10 pm

— Minimalni pocet velikostnich kanala: 8

— Minimalni rozsah méreni hmotnostni koncentrace:
0 - 500 pg/m?

— Detekéni limit: <1 pg/m?

Senzory VOC

— Princip méreni: fotoionizac¢ni detektor (PID)
- Mérené latky: suma VOC

— Minimalni rozsah: 0-16 ppm

— Detek¢ni limit (pro isobutylen): <10 ppb
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Data jsou k nadhledu na webovém mapovém portalu: www.floreon.eu nebo www.airsens.eu
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VYSADBA ZELENE V NAVRZENE STRUKTURE

StéZejnim zamérem pripadové studie je srovnani imisni zatéZe vychoziho stavu bez dostatec¢né funkéni
zelené infrastruktury se zménou po dosazeni rdstové vyrovnanych stadiich v nékolika variantdch druhové
smési a struktury.

Plan vysadby drevin na lokalité Radvanice je situovan do zachovanych stanovistnich podminek typickych
pro $irsi region Ostravské panve, kde navrhovana skladba porost( sestéva z geograficky pdvodnich druhd.

Oproti tomu navrhovana vysadba na lokalité Bartovice je umisténa na silné antropogenné ovlivnénych pu-
dach z odpadovych hmot, kde navrhovana skladba porostd je zaloZzena na srovnani smési neplivodnich
odolnych druhd a druh( pionyrskych.

Postup navrhu struktury zelené zahrnuje kritéria sadebniho materialu, alelopatie a doplfovani kul-
tur. Pfi vybéru byly zohlednény tyto principy:

- Sadebni material je vysazovan v podobé podminkach. Prenos reprodukéniho materidlu
charakterizované Gzemné prislusnymi normami. je pripustny jen v souladu s mezindrodnim
K vysadbé jsou vyuzivany vypéstky s balem. pravem nebo narodnimi zakony.

— Preferovény jsou neslechténé formy rostlin — Rozliseni stromovych pater a kefového patra.
s vyjimkou experimentu srovnavajiciho pavodni Stromova patra jsou rozdélena na hlavni Groven
a neplvodni rostlinné formy. Domaci rostlinné a poduroven.

druhy jsou vyhradné vybirany z geograficky
plvodnich neslechténych populaci pro
zachovani genofondu. Slechténé formy jsou
pripustné pouze v pripadé nedostupnosti
neslechténych forem u navrzenych
neplvodnich druhd.

— Uprednostnéni druhd se zvysenou odolnosti
vUdi znedisténi ovzdusi. Odolnost drevin byla
zjednodusena na klasifikaci miry snasenlivosti
zatéze depozici siry a dusiku, troposférického
ozonu a pevnych prachovych ¢astic.

— Uprednostnéni sadebniho materialu
péstovaného ve stanovistné odpovidajicich
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Vytvoreni pocateéniho
seznamu rostlin

Zivotaschopnost a odolnost

Bude navrhovana vegetace
prospivat v mistnich
environmentalnich

podminkach?

Zohlednéni:

+ Stavajici imisni zatéze (dle
mistniho monitoringu)

* Podnebnych a pldnich
podminek

« Zasoleni pid (zejména pii
vysadbé v blizkosti
komunikaci)

+ Daldich environmetalnich
rizik (sucho, toxicita
prostiedi)

Zohlednéni mistni zastavby a
urbanistické kompozice

Morfologie a ekofyziologie

Jakeé jsou mistni podminky a
celkovy kontext z hlediska
okolni zastavhy? Je vysadba
provadéna na volném
prostranstvi nebo v
sevieném uliénim kanonu?

* Obecné: Svétlomilné
druhy pro dobfe
ventilovana mista,
stinomilné druhy pro
uliéni kafiony.

Revize seznamu

Zdroj znedisténi ovzdusi

Druhy s niz&imi emisemi

tékavych organickych
sloucenin (VOC) a pyld

Druhova rozmanitost
Zastoupeni vice druhl

Nepivodnost
Vyjmuti druhd
neplvodnich, invaznich
nebo jakkoliv
nesluditelnych s mistni
legislativou

Kompetice
Druhové smési by mély
byt ristové a narokové
kompatibilni.

Prioritizace rostlin dle
schopnosti zdchytu
znecistujicich latek

Potencidl zachytu
zneéistujicich latek z ovzdusi

Jak maximalizovat efektivitu
zachytu navrhovanou
vegetaci?

Zohlednéni:

* Typ vegetace (stdlezelené,
neopadavé druhy pfed
listnatymi)

* Struktura porostu (vyska,
husté vétvené koruny,
vicepatrova skladba)

* Velikost a komplexita
listowého apardtu

* Povrh listu (drsné,
lepkavé)

Schématicky postup pri vytvareni planu navrhované zelené s ohledem na zlepseni kvality mistniho ovzdusi.
Upraveno na zakladé Barwise a Kumar (2020).
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Stromy hlavni drovné

Abies alba, Pynus sylvestris,
Larix decidua, Quercus cerris,
Tilia platyphyllos

45m

2,2m
1,8 m

s TR

Stromy podurovné

Betula pendula, Prunus
mahaleb, Carpinus betulus,
Crataegus monogyna,
Sorbus aria

2,5m

Kere

Ribes alpinum, Sambucus
racemosa, Ligustrum vulgare,
Lonicera xylosteum, Euonymus
europaeus, Viburnum lantana,
Lonicera xylosteum, Cornus
sanguinea

Velikost a druhové zastoupeni vegetacnich prvkd vysadby navrhované zelené. Navrzené stromy jsou rozdéleny na dvé vertikalni
porostni Urovné — hlavni Uroven se zapéstovanou korunovou vyskou 2,2 m a podiroven vicekmennnych strom( zavétvenych od

zeme.



Navrhované vegetace

(CZ3 stromy hlavni Grovné (vyska 4,5 m)
stromy podurovné (vyska 2,5 m)

CA kee (vyska 0,8 m)

Stavajlci vegetace

“ stavajici vegetace, ponechana

Pudni podmink
% hnédozem luvicka

. hn&dozem modalni

“ pseudoglej luvicka

1] 40 m

[ e——
Mapovy podklad @ CUZK
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Plan vysadby zelené na lokalité Radvanice. Navrzené stromy jsou umistény v radach ve vzdalenosti 6 m.
Stejny rozestup mezi stromy je dodrzovan i v ramci jednotlivych fad. V mistech s ptidnim typem psedoglej
jsou celoplosné navrzeny mulcované kerové vysadby v fadach vzdéalené od sebe 1,5 m. Zastoupené druhy
jsou: Quercus petraea, Acer pseudoplatanus, Tilia platyphyllos, Populus nigra, Salix daphnoides, Ulmus
laevis (hlavni Groven), Acer campestre, Crataegus monogyna, Prunus padus, Lonicera xylosteum, Prunus
avium (poduroven), Viburnum opulus, Alnus viridis, Frangula alnus, Rosa majalis, Salix purpurea (kere).
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Navrhovana vegetace
C:S stromy hlavni drovné (vyska 4,5 m)

stromy podurovné (vyska 2,5 m)

CA kefe (vyika 0,8 m)

Pudni podminky
. antropozem hluboko humazni

tvofena substraty popilka a kalu

antropozem urbicka

tvofena ze smési hrubozrnych
stavebnich suti véetné piscitych
aZ prachovych ¢astic

>

Mapovy podklad @ CUZK

Y | o
£ | | wisanma sTROM)
¥ osTEav]

Plan vysadby zelené v lokalité Bartovice. Stromy jsou navrzeny v rfadach, které jsou ve strfedni ¢asti rese-
ného Uzemi od sebe vzdaleny 6 m. Vzdalenost mezi jednotlivymi fadami se k okrajiim zmensuje na 4,5 m.
V rdmci jednotlivych fad jsou stromy navrzeny ve vzdalenosti 6 m. Celkem navrzeno 203 strom(. Zastou-
pené druhy jsou: Pinus sylvestris, Larix decidua, Quercus cerris, Tilia platyphyllos (hlavni Groven), Betula
pendula, Malus sylvestris, Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Sorbus torminalis (podlroven), Ribes
alpinum, Sambucus racemosa, Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum (kere).



POSILENi ODOLNOSTI ROSTLIN

V misté navrhované zelené infrastruktury je aplikovano nékolik typ hnojiv a sledovan jejich vliv na vi-
talitu zelené infrastruktury, kterd se v kone¢ném dusledkd odrazi i na schopnosti zachycovat Skodliviny
z ovzdusi.

Konkrétné je plida oSetrena tfemi druhy zalivek: 1) béznym komercnim anorganickym hnojivem, 2) ko-
mercénim biostimulantem s vysokym obsahem aminokyselin, protistresovych latek a vytazku z morskych
ras omezujici pripadné negativni vlivy vnéjsiho prostredi (TS entinel, TS VIN) a 3) inovativnim chytrym hno-
jivem s aktivni latkou cytokininového derivatu RR-D.

Vsechno ostatni standardni osetreni kultur (zalévani, pleti atd.) jsou stejné u vSech tfi variant — ve stejnych
terminech, stejném mnoZstvi atd., tak aby efekt aplikovanych hnojiv byl co nejméné zkreslen dalsimi fak-
tory.

Hlavnim predpokladem aplikace inovativniho osetreni je zlepseni zakladnich fyziologickych parametrt
nové vysadby. Ty jsou monitorovany celou rfadou vysoce citlivych a unikatnich metod (gazometrie, zjisto-
vani vybranych fluorescenénich parametrd, obsah fotosyntetickych pigmentd, méreni hladin endogennich
fytohormont pomoci spojenim ultrati¢inné kapalinové chromatografie a tandemové hmotnostni spektro-
metrie) s cilem posoudit vlivinovativniho osetreni na fyziologicky stav nové vysadby i stavajici vegetace na
vybranych lokalitach a pripadné navrhnout dal$i optimalizaci tohoto osetreni.
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Rezistence pudy
(ptida)

Aerodynamicka
rezistence v rostlinném
23poji

Rezistence stomat Rezistence kutikul
(stomatalni dutina) (vné&jsi rostlinna tkan)

Aerodynamicka Lamindrni

. . Rezistence povrchu
rezistence rezistence

Koncentrace Struktura porostu

o P PTIPY Zdravotni stav
znedigtujici latky Depozi¢ni rychlost (vyska, hustota) Druhové sloZeni

porostu

Depozi¢ni tok ¢ Listova plocha

Potencidlni zachyt M 0 D E LOVAN i ZAC HYTU
ZNECISTENI

e , Klicovym cilem je zhodnoceni schopnosti zachytu
nozstvi polutantd

zachycenych vegetaci latek znecistujicich ovzdudi na pfikladu O,, NO,
a PM,, u stdvajici a navrhované zelené rGznych
typG a rlzného umisténi. Kvantifikace zachytu
znedistujici latky v daném misté béhem urcitého
¢asového obdobi (napr. vegetacniho obdobi, ka-
lendarniho roku) vychazi z depozi¢nich modell

Zjednodusené schéma modelu zachytu znedistujicich latek (Zapletal 2001; Zapletal et al. 2011; Nowak 1994;
zelenou infrastrukturou. Upraveno na zakladé Zapletal et al. Janhall 2015). ’ ’ ’

(201) a Janhall 2015).
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Vstupem do modelu jsou meteorologické cha-
rakteristiky (teplota, rychlost vétru, globalni za-
feni, vlhkost vzduchu), mérené v daném misté
nebo jeho okoli, koncentrace znedistujicich latek
a strukturni vlastnosti zelené. VyuzZivaji se tedy
vSechny informaci z predeslych fazi projektu.

Inventarizace stavajici zelené je hodnocena na za-
kladé dendrometrického Setreni (vyska, stredni
primét koruny), druhového zastoupeni a zdra-
votniho stavu. Prostorové rozmisténi jednotlivych
rostlin a jejich strukturnich vlastnosti je preve-
deno do GIS prostredi na zdkladé leteckych or-
tofoto snimkd, ¢imz je umoZznéno modelovani
zachytu v dvourozmérném prostoru v podrobné
siti 1 x 1 m pfi zohlednéni prostorové variability
imisniho pole latek znecistujicich ovzdusi.

Navrhovana zelen vychazi z planu vysadby a zo-
hledruje jak navrhované druhové sloZeni, tak
uvazovanou strukturu a kompozici porostu. Jsou
rozliSeny atributy vyska navrhované vysadby, dru-
hové slozeni a stfedni primét koruny. Zdravotni
stav je u nové vysazované vysadby predpokladan
jako vyborny, tj. bez poskozeni. Vyska vegetace je
ur¢ena 4,5 metry pro solitérni dreviny hlavni ver-
tikalni Urovné, 2,5 metry pro vicekmenné dreviny
poddrovné a 0,80 metru pro kere, tak jak je uva-
zovano v planu vysadby. Stredni primét koruny
jeuréennadm.

Samotné prostorové usporadani navrhované
vysadby je vymezeno na zakladé vykresd planu
vysadeb, které jsou georeferencovany do GIS
prostredi pomoci hrani¢nich bodd katastralnich
parcel. Jednotlivé vysazované stromy jsou vekto-
rizovany a pridéleny jim vyse uvedené atributy.

Na zakladé vyse popsanych strukturnich para-
metrd soucasné i navrhované vegetace je urcen
index listové plochy (LAI) jako vstup do depozi¢-
niho modelu (Nowak et al. 2008). V mistech s by-
linnym, kefovym a stromovym patrem nad sebou
jsou vSechny hodnoty LAl sc¢itany. V pripadé pa-
rametru vysky porostu je vzata hodnota nejvyssi
vysky vegetace v daném misté. Na zavér jsou sta-
noveny hodnoty LAI pro navrhovanou a soucas-
nou vegetaci véetné, a to souctem hodnot LAl
v obou stavech.

Po vysadbé navrhované zelené lze na zakladé
modelovanych vystupd predpokladat vyrazné
zvyseni zachytu znecistujicich latek, a to na
lokalité Radvanice vice jak dvojnasobné oproti
soucasnému stavu.

V pripadé lokality Bartovice se u stavu pred
vysadbou nepredpoklada vzhledem k absenci
jakékoliv stavajici zelené Zadny vyznamny za-
chyt. Po vysadbé vegetace je predpokladan
vyrazny narust zachytu.
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0 40m

Zachyt O3 vegetaci (g):
[ ]<20[]20-50 I 51,-80 [l sai-110 W >1.0 0

— Mapovy podklad @ CUZK

(+) senzory meteorologickych parametri () senzory koncentraci zneé&isténi

Zachyt O, (g) ve stavu pred vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhované vegetace (vpravo) v siti 1x 1 m na lokalité Radvanice.
Modelovéno pro obdobi dvou mésict (na konci vegetacni sezony).



Zachyt PM10 vegetaci (g): 0

0 40m
[]<s60[]e60-120 I 121,-180 [l 18.1-240 [ =240
(+) senzory meteorologickych parametri () senzory koncentraci zne&isténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt PM,  (g) ve stavu pfed vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhovane vegetace (vpravo) v siti1x1m na lokalité Radvanice.
Modelovéno pro obdobi dvou mésict (na konci vegetacni sezony).
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Zachyt NOx vegetaci (g):

[ ] <0080 [ ] o0080-0160 [0 0,161-0240 [l 0241-0320 [l >0.320

(+) senzory meteorologickych parametrii () senzory koncentraci znegisténi Mapovy podkiad @ CUZK

Z3chyt NO (g) ve stavu pred vysadbou (vlevo) a po vysadbé navrhovane vegetace (vpravo) v siti 1x 1 m na lokalité Radvanice.
Modelovano pro obdobi dvou mésict (na konci vegetacni sezony).



Zachyt O3 vegetaci (g):
e 0 60 m
[ <20 [ 20-50 [ 51-80 Il 81-11,0 [l >11.0

() senzory koncentraci znecisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt O, (g) ve stavu po vysadbe navrhovane vegetace v siti 1x1m na lokalité Bartovice. Modelovano pro obdobi dvou mésicd
(na konci vegetacni sezony). V pripadé stavu pred vysadbou nepredpokldda vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené
vyznamny zadchyt znecisténi.
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0 60m

Zachyt PM10 vegetaci (g):
[]<40[]40-80 [ 81-120 [l 12.1-160 [l > 160 e

() senzory koncentraci znecisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt PM,  (g) ve stavu po vysadbé navrhovane vegetace v siti 1x1m na lokalité Bartovice. Modelovano pro obdobi dvou
mésict (na konci vegetacni sezony). V pripadé stavu pred vysadbou nepredpoklada vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené
vyznamny zachyt znecisténi.



Zachyt NOx vegetaci (g):
e 0 60 m
[ ] <o080 [] 0,080-0,160 [ 0,161-0240 [l 0.241-0320 [l > 0,320

() senzory koncentraci znecisténi Mapovy podklad @ CUZK

Zachyt NO (g) ve stavu po vysadbé navrhované vegetace v siti 1x1m na lokaliteé Bartovice. Modelovano pro obdobi dvou

mésict (na konci vegetacni sezony). V pripadé stavu pred vysadbou nepredpoklada vzhledem k absenci jakékoliv stavajici zelené
vyznamny zachyt znecisténi.
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MODELOVANE ZACHYTY O, PM._ A NO,

Celkovy zachyt (kg) za zafi a fijen 2019

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

98.21
52.75
34.22
26.75
17.84
11.97
-1 1 o

I
03 PM10 NOx

H Radvanice (1,04 ha) - Soucasny stav
B Radvanice (1,04 ha) - Po vysadbé (soucasna i navrhovana zelen)

W Bartovice (0,73 ha)- Po vysadbé (soucasna i navrhovana zelen)

Modelovany zachyt v lokalitdch Radvanice a Bartovice. V pripadé lokality Radvanice je rozlisen zdchyt souc¢asnou
a navrhovanou (v¢etné soucasné) zelenou infrastrukturou za obdobi dvou mésict (na konci vegetaéni sezony).

V pripadé lokality Bartovice je uvazovan stav po vysadbé navrhované vegetace.

Celkové u obou lokalit miZeme predpokladat vyrazné zlepseni kvality mistniho ovzdusi.




PRENOS KNOW-HOW A VEREJNE PRUZKUMY

Metody a zkuSenosti ziskané béhem projektu jsou
predavany i do dalSich partnerskych mést (napr.
Opava, Trinec, Karvina) v Moravskoslezském kraji.
S poznatky je seznamovéna nejen odborng, ale
i $irsi vefejnost v Cesku a ve svété.

K predavani know-how o vyznamu zelené infra-
struktury ve méstech a jeji vysadbé, s ohledem
na zlepseni kvality ovzdusi a adaptaci na zménu
klimatu, dochazi prostrednictvim workshopt pro
zastupce mést, experty z akademické sféry i stu-
denty zakladnich skol, stfednich skol a univerzit.

Dalsi prenos znalosti a zkuSenosti je umoznén
diky prazkumdm verejného minéni, které maji jak
vzdéldvaci, tak prezentacni rozmér. Zaroven po-
skytuji vhled do mistni spole¢nosti a zjisténi, na-
kolik jsou témata znecisténi ovzdusi a role zelené
v populaci reflektovana. Zjisténi jsou zpracovana
do formy studie zabyvajici se vztahem verejnosti
k ovzdusi a méstské zeleni a jejich ochoty zménit
chovéni ve prospéch ochrany ovzdusi. Doplnuji je g
postoje a komentare odbornikd.

Dotatnhov prian b projecs Oaro

Prizkumy probéhly v Moravskoslezském kraji v le-
tech 2019 a 2020 a byly realizovany exkluzivnim
kvantitativnim vyzkumem s pouZitim techniky fa-
ce-to-face standardizovanych in-home interview.

Celkové vybérovy vzorek tvoril 1207 respondentd. i ,
Zdroj: Archiv MMO
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ZA NEJDULEZITEJSi ZJISTENI LZE POVAZOVAT:

Témér 30 % obyvatel regionu je presvédceno, Ze
se situace v oblasti kvality ovzdusi v poslednich 10
letech zhorsila, coZ ale vibec neodpovida real-
nym vysledkdm méreni kvality ovzdusi.

Téma ovzdusi je pro Ctyri pétiny obyvatel aglo-
merace duleZité. Témér polovina obyvatel je
s ovzdusim spiSe, nebo urcité nespokojena.

Nadpolovi¢ni vétSina respondentld deklaruje
ochotu osobné prispét ke zlepseni stavu ovzdusi
a Zivotniho prostredi ve svém regionu. Nejcastéji
podporou vysadby zelené (90 %) a nepalenim do-
movniho odpadu (vCetné listi, travy, papiru), ale
také vyuzivanim udrZitelnych forem dopravy.

Témata cistoty ovzdusi a zelené ve méstech jsou
ddleZita zejména pro vysokoskolsky vzdélanou
a mladsi ¢ast obyvatel, coz je dllezitym vzkazem
pro mésta Celici odlivu obyvatel prevazné z této
skupiny. PrestoZe se v nasem regionu potykame
s timto odlivem, je zaroven mozné vyuzit univer-
zitni charakter mést (Ostrava, Opava, Karvind),
jelikoz pravé mladi a vzdélanéjsi lidé produkuji
myslenkové i politické leadery.




ZAVER

Zelend infrastruktura prispiva ke zlepseni Zivot-
niho prostiedi nejvice filtracni, chladici, pro-
tektivni a socidlni funkci. Prispivd v méstském
prostredi ke zlepseni stavu ovzdusi odstrariova-
nim suspendovanych castic a jinych polutantd
zachytem na povrchu listd. Zelend infrastruktura,
vysazovana a osetfovana s ohledem na jeji cit-
livost vici znecisténi a schopnosti zachytu po-
lutant( z ovzdusi, mGze byt vhodnym adaptacnim
reSenim pro zlepSeni kvality ovzdusi v mistech se
silnou imisni zatézi.

Predkladany manual, vcetné pripadové studie
vysadby zelené v Ostravé Bartovicich a Radva-
nicich, poskytuje zakladni principy zakladani ze-
lené infrastruktury v prdmyslovych oblastech ke
zmirfovani dopadd environmentalni zmény pro-
stfednictvim prirodé blizkého managementu.

Zdroj: Archiv MMO
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OBRAZOVY MATERIAL
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