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Ktera forma znecisténi ovzdusi ma podle Vas nejvétsi vliv na kvalitu
ovzdusi v Moravskoslezském kraji? Odhadnéte prosim procentni
podil jednotlivych zdrojt, dohromady by mély dat 100 %.

Medidlnim zprdvam o ovzdusi a Zivotnim prostredi

= pIné davéruji

= |ok3Ini topenisté N .
R = duvéruji, ale informace
si ovéruji z vice zdroju

= primysl v CR * neduvéruji vilbec

= pramysl v Polsku

doprava

Ohodnotte, které problémy v soucasné dobé Mate zajem o pravidelné informace z oblasti ochrany

povaZujete za nejzavaznéjsi ovzdusi na izemi Moravskoslezského kraje?
(poradi 1 = nejméné, 5 = nejvice zdvazny)

10,3% = urcité ano
Znecisténi ovzdusi = spise ano
s e . . - x » ani' ani
Globalni oteplovani a klimatické zmény « spite ne
urcité ne

Znecisténi odpady

Ubytek zelenych ploch ve méstech
Nesetrné (neudrzitelné) zemédélstvi
NeudrZitelnd energetika

Znecisténi pitné a povrchové vody




Afriku suZuje znecisténé ovzdusi. Zabiji vice lidi nez podvyZiva ...
www.rozvojovka.cz » Aktuality » Clanky ~

18. 4. 2017 - Znedisténé ovzdusi v Africe ma na svédomi vice pfedéasnych umrti neZ détska
podvyZiva a kontaminovana voda. Studie Svétového politické ...

Znecisteni ovzdusi: Vlady i mésta musi vice konat, shodli se u€astnici ...
https:flarnika.org/deklarace-z-ostravske-konference-apeluje-na-viady ~

28. 11. 2018 - To je podle Géastniki jednou ze zasadnich existenénich vyzev soutasnosti; nasledky
toxického vzduchu kaZzdorofné zabiji 4,5 milionu lidi.

Smog zabiji vic nez valky, v asijskych méstech umiraji kvdli ...
https:ffiwww.irozhlas.cz/.../smog-zabiji-vic-nez-valky-v-asijskych-mestech-umiraji-kvu...

27.11. 2016 - Smog zabiji vic nez valky, v asijskych méstech umiraji kvili otravenému ovzdusi tisice
lidi. Zemépisné podminky v kombinaci s klimatem a ...

Skodliviny v ovzdusi zplsobuji v4Zna onemocnéni a zabijeji — Cidla ...
https:fiwww.careforair.eu/skodliviny-v-ovzdusi-zpusobuji-vazna-onemocneni-a-zabijejil =
-V roce 2009 dychalo prach pfinejmensim na éas zhruba 18 % Cecha. Loni to byla skoro pulka
obyvatelstva. Mapa to ukazuje taky jasné. A letodni &isla, zviast ...

ECONNECT - Zména klimatu jiz silné zasahuje naSe Zivoty. Zprava o ...
zpravodajstvi.ecn.cz/index.stm?x=2536019 ~

19. 11. 2018 - Celkové znedidténi ovzdusi zabiji v CR aZ 11 000 lidi roéné [1]. Hlavnimi zdroji prachu
v ovzdusi jsou domaci kotle a kamna na pevna paliva ...

Znecisteni vzduchu v roce 2015 zabilo 4,5 milionu lidi, spocitali védci ...
extrastory.cz/znecisteni-vzduchu-v-roce-2015-zabilo-45-milionu-lidi-spocitali-vedei.h... =

17. 7. 2018 - Spocitat, kolik lidi na celé planeté zemfe kvili znecidténi ovzdusi, je velmi ... Znedisténi
vzduchu devastuje planetu a zabiji roéné miliony lidi.

Znecisténi ovzdusi zvysuje hladinu stresového hormonu, tvrdi védci ...

https:/fiwww.national-geographic.cz/.../znecisteni-ovzdusi-zvysuje-hladinu-stresoveho-...

Spinavé ovzdusi ro&né zabliji sedm miliona lidi. NejhiF je v Kahife a ...
https:/fwww.blesk.cz » Zpravy » Svét ¥

2.5. 2018 - Sedm miliond lidi na celém svété dal kazdoroéné umira v disledku zneciténi ovzdusi. Ve
své nove zprave to uvadi Svétova zdravotnicka ...

Zprava o Zivotnim prostfedi CR: zneci&téni ovzdusi loni zasahlo vice ...
www.hnutiduha.cz/.../zprava-o-zivotnim-prostredi-cr-znecisteni-ovzdusi-loni-zasahlo-... ¥

29. 10. 2018 - Zprava o Zivotnim prostfedi CR: znedisténi ovzdusi loni zasahlo vice lidi nez ... Celkové
znedisténi ovzdusi zabiji v CR aZ 11 000 lidi roéné [2].

Smog: Kolik lidi zabiji Spinavé ovzdusi? Nova Cisla jsou znepokojiva ...
https:/fzoommagazin.iprima.cz/.../smog-kolik-lidi-zabiji-spinave-ovzdusi-nova-cisla-js... ¥
Vice nez 5,5 milionu lidi na celém svété umira kaZzdy rok pfedéasné kwili znedisténému ovzdusi.
Nejvice tachto imrti je v Ciné a Indii.

Cesko se ke snizovani znegisténi ovzdusi stavi pFli§ laxné, mysli si ...
https://plus.rozhlas.cz/cesko-se-ke-snizovani-znecisteni-ovzdusi-stavi-prilis-laxne-mysl... ¥
28. 1. 2019 - Odbornici z Chicagské univerzity upozoriuji na to, Ze znecisténi ovzdusi zabiji vic lidi
neZ valky nebo AlDS a stava se tak zabijakem &islo jedna ...

KomentaF Dany Balcarové: NKU potvrdil obavy Pirata, kvili zne&isténi ...
https:/fwww.pirati.cz/tiskove.../balcarova-komentuje-nku-znecisteni-zabiji-tisice-lidi.ht...

28. 1. 2019 - Piratska strana: Praha, 28. ledna 2019 — Penize na podporu zlepSovani kvality ovzdusi v
CR se nevyuZivaji efektivné, vyplyva z kontroly ...

Znetisténé ovzdusi zabiji v iranu tisice lidi - Enviweb.cz
m.ekologove.cz/61906 ~

Kvalita ovzdusi se neustale zhorSuje a jen v Fijnu minulého roku zemfelo v Teheranu v disledku jeho
znedisténi 3600 lidi, vétSina z nich na srdecni infarkt.

Diskuse: Znegisténi ovzdusi zabliji v Ciné 4000 lidi denné, zjistila ...
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Znecisténé ovzdusi je horsi zabijak nez valky nebo
AIDS. Zivot zkracuje i o deset let

25.11.2018 18:14

Strelba v letadle
clen ochranky o
ze sluzebni pisto

0O Ondrackové ce
debatovalo hodi
resSit zakony, vys
Faltynek

Ceského Fidice k:
nebezpecné pred

dalnici, vydal so
Némecka

Smog na Ostravsku. | Foto: Jakub Plihal

Znecidténé ovzdusi zabiji vic nez valky, nemoci i nehody. S
prekvapivym zjisténim prisli ameri¢ti védci. Tento neviditelny




Monitoring ovzdudi se provadi v CR historicky
intenzivné od 70. let. Prvni stanice byly plné manualni,
postupné byly nahrazovany automatickymi. V 80.
letech monitorovalo v podstaté kaidé mésto v CR a
stanic na méreni kvality ovzdusi byly stovky. Zamérené
byly primarné na oxid sifiCity a celkovou prasnost.

V této dobe existoval problém kontaminace ovzdusi
zejména SO2 z elektraren a jinych neodsifenych zdroju.
Tato situace se razantné zmeénila po modernizaci
elektraren a dnes se upousti od monitoringu SO2. Az
do roku 2011 platil zakonny regulacni systém pouze
pro SO2.

Dnes je nejzasadnéjsi Skodlivinou v ovzdusi prasny aerosol
a to jemné frakce PM,, a PM, .

Jesté vyznamnéjsSim problémem je obsah organickych
latek v prasném aerosolu, zejména polycyklickych
aromatickych  uhlovodikll, zejména nebezpecného
benzo(a)pyrenu.

V celé CR je v roce 2014 kolem 150 stanic imisniho
monitoringu.
6 I



SENZORY +/-

* Rychly vyvoj; budoucnost monitoringu
(drony, smart cities, méstske sité, podnikové site)

* Prachove senzory — opticky princip

* Plynové senzory — elektrochemicka cidla

 Qrientachi méreni — nutnost navaznosti
na referencni metody

* Projekty na testovani senzor(

* Cairpol, Alphasense, Plantower,
Scentroid, ...



SENZORY +/-

* velmi malé (cm)

* energeticky nenarocné
* rychla odezva

* nizka cena

e dynamicky rozvoj

chybi legislativa
orientacni méreni
zahlceni nebo otrava
kratSi zivotnost




NOVE TECHNOLOGIE V IMISICH A EMISICH
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MONITORING OVZDUSI
IDENTIFIKACE PROCESU
DIAGNOSTIKA KOTLU ON LINE

C.D

inteligentni identifikaCni
systém zdraji znedistani
oveduii
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NOVE TECHNOLOGIE V IMISICH A EMISICH

INOVATIVNI
VYSADBA STROMU
¥ OSTRAVE

ursan
INNOVATIVE
ACTIONS

I
IDENTIFIKACE ZDROJU ZNECISTENI g i
, v , CLAIRO
PROVOZNi MERENI
PREDCHAZENI HAVARIIM C.)
s s~ inteligentni identifikacni
VELKE SITE |

systém zdrojl znecisténi

250,0
ovzdudi

Vyvoj hodinovych koncentraci ozonu (ug/m3)

stanice Velicins olnum +  Anprials v Qoo prdmie e Mndmen
*e-02 [NLOSI0IN. -gresent] O [ugmdf L s nn - as - w3
9006 [25.08. 2009, -present] O [ugim w 2188 un (Y] s “s 1w
“OOT [ILOAI0IS present]  OF [ughnlf “ a8 un [ s 03 ez
V0N 308N present] 03 fug/n " s un Y “ =3 war
10 [3L0NI00 -present] OO [ughmdl ® 1 nn [T e ) ms
01229003900 -prevent] O3 [ugind “ e un o “ ne ms
BC 170107209 -prevent] O ugied) “ e un . n a

% 7.2019. - present] stc-24 [31.C
21 30000 -preieed] O3 i @ s aum 2 s s ima 32019, - present] — stc-25 [25.0

: 03 [ugm3) |
52: M‘ il ” Wwi,‘ L

20022020 10032020 21.03.2020 31.032020 10.04.2020 20.042020 30042020 10.052020 20.052020 30.05.2020
19:0000  22:39:59  01:2000 040000  06:4000  09:20:00  12:0000  14:4000  17:2000  20:00:00

\ NITRIC OX'
J NO.A4 13085
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ATIVE
ACTIONS.

STALA DATOVA PLATFORMA e

V8B TECHNICKA NTRUM V3B TECHNICKA ' VSB TECHNICKA | IT4INNOVATION EVROPSKA UNIE
INIVERZITA | EX NIVERZITA NTALNICH | NIVERZITA | NARODN RPOCITACOV Fond soudrznosti
Operaéni program Zivotni prostfedi

Identifikace zdroji

Pokud vas zajimaji nové zplsoby méfenf kvality ovzdusi
senzory, jejich propojeni na on line modely a moZnosti
inteligentniho vyhledavani pfitin jeho znecidténi, zistarite na
téchto strankach

Cist dale

Projekt ¢. CZ.05.2.32/0.0/0.0/17_079/0006890, podpofeny z Programu "Operacni program Zivotni prostfedi 2014-2020"

WWW.AIRSENS.EU

:oo @ @

Senzorové sité na VSB Pristup pro verejnost Pristup pro feditele Spoluprace na projektu
a kde aktualné Zde je moZné prohliZet on line mapy Sekce pro pfistup pfimo zapojenyct Projekt je podpGrnym nastrojem vefejné
) daldiho pfipravujeme znedisténi, vytvofené systémem IS nstit

ici spravy




VYBER SENZORU

gum— ..
OVZdUgi VSB TECHNICKA | CENTRUM  VSB TECHNICKA | INSTITUT V38 TECHNICKA ITAINNOVATIONS
I wtooancigentraac | 111| UNIVERZITA | ENET ||| UNIVERZITA | ENVIRONMENTALNICH || (| UNIVERZITA | NARODNI SUPERPOCITACOVE \3 /
Ilmo?::awmmm ||! OSTRAVA Il OSTRAVA TECHNOLOGI1 I” OSTRAVA CENTRUM b
— ovisai CLAIRO
L2 Analyza EVROPSKA UNIE
Fond
OP Zivotni prostredi
3% Mapa
@ Odhlasit Vyberte tabulku Vyberte datum od Vyberte datum do
Méreni neupravené g 01.01.2021 &  30.04.2021 &
Vyberte projekty
PAV identifikace v
Vyberte stanice
stp-90 [02.07.2020. - present] s £
Vyberte veli¢iny
All [V] a

& Aktualizovat data
Tabulka -

Obecna identifikace. Postupny riist - hodina. Dlouhé prekroceni limitu - hodina.
Ed Ne Ed Ne Ed Ne
Postupny riist - palhodina. Rychly narust. Dlouhé prekroceni limitu - 2 hodiny.

Ed Ne Eq Ne Ed Ne



KONTROLA SENZORU

Projekt
Stanice
Parametr

Kalibraéni hodnota

Validni od

Validni do

Obecna identifikace.

E3d Ne

Postupny rust - ptilhodin

E3 Ne

Zobraz zaznaml so

Projekt

All All

PAV stp-90

identifikace

Stanice

Odeslat zmény

Latka

All

[02.07.2020. -

present]

PAV identifikace
stp-90
CF[V]

1

02.07.2020

02.07.2070

Postupny riist - hodina.

E3 Ne

Rychly narust.
E3 Ne
Interval - Platny od
All All

1 7.1.2021
16:15:00

Zrusit

Dlouhé pFekroceni limitu - hodina.

E3 Ne
Dlouhé pFekroéeni limitu - 2 hodiny.
Ed Ne
Hledat:
Platny do Hodnota ¥+ Validni Varovani
All All All All

7.1.2021
16:15:59
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ZAJISTENI KVALITY MERENI

Vyberte tabulku Vyberte projekty

Historie kalibraci Y PAV identifikace s

Stanice a veli¢iny neni nutno vybirat.

Vyberte stanice
stp-90 -
Vyberte veliciny
23 items selected -
Tabulka -
Zobraz zdznami so0 3 Hledat:
Kalibraéni
Projekt ' Stanice 4 Parametr ™N hodnota *~ Validni od ++  Validni do ' VytvoFeno ' Potvrzeno ™~
All All All All All All All All
PAV identifikace stp-90 CF[V] 1 2.7.2020 2.7.2070 27.10.2020 true
6:47:00 6:47:00 13:15:41

PAV identifikace stp-90 GYR1 [V] 1 2.7.2020 2.7.2070 27.10. 2020 true



DATA ZE SENZORU

Méfeni na vybranych stanicich

MV1 [31.12.2019. - present] — stc-06 [25.06.2019. - present] — stc-10 [31.08.2019. - present] — stc-19 [31.08.2019. - present] — stc-25 [
MV2 [31.12.2019. - present] — stc-07 [31.08.2019. - present] — stc-15[05.02.2021. - present] — stc-23 [25.06.2019. - present]
stc-04 [05.02.2021. - present] — stc-08 [25.06.2019. - present] — stc-17 [01.07.2019. - present] — stc-24 [05.02.2021. - present]
PM10 [ug/m3]
1000 A

750 +

500 A

250 A r I

0 - }

31.12.2020 14.01.2021 27.01.2021 09.02.2021 22.02.2021 07.03.2021 21.03.2021 03.04.2021 16.04.2021 29.04.2021
19:0000  00:20:00  05:40:00  11:00:00  16:20:00 21:39:59  04:00:00  09:20:00  14:40:00  20:00-00

Station sp-90 [02.07 2020. - presant]

AT V]
Projekt ~  Stanice < Litka 5 Interval Platny od Platnydo ° Hodnota validni *©  Varovini ' 204 Ty f y
Al Al Al Al Al Al Al Al 123
PAV stp-90 AL V] 1 30.3.2021 30.3.2021 233 1 0 01
identifikace [02.07.2020, - 0:00:00 0:00:59 A0 V]
present] o
L
PAV stp-90 AIL V] 1 30.3.2021 30.3.2021 233 1 o 404
identifikace [02.07.2020. - 0:01:00 0:01:59
present] 3
PAV stp-50 AL V] 1 30.3.2021 30.3.2021 233 1 o 0+
identifikace [02.07.2020. - 0:02:00 0:02:59 A V)
present] 50
404 o
PAV stp-90 ALV 1 30.3.2021 30,3, 2021 233 1 0 304 1 n LAy -
identifikace [02.07.2020. - 0:03:00 0:03:59
present] =03
104
Ay stp-90 Al V] 1 30.3.2021 30.3.2021 233 1 o 04
identifikace [02.07.2020. - 0:04:00 0:04:59 anz(v]
present] 050
1|



PRACE S DATY — 25 mil. hod/ rok

Cas/ Lokalita
13:36:00
13:37:00
13:38:00
13:39:00
13:40:00
13:41:00
13:42:00
13:43:00
13:44:00
13:45:00
13:46:00
13:47:00
13:48:00
13:49:00
13:50:00
13:51:00
13:52:00
13:53:00

13:54:00
13:55:00
13:56:00
13:57:00
13:58:00
13:59:00
14:00:00
14:01:00

1
29,50
27,40
27,60
27,50
26,70
30,20
29,10
29,10
29,80
25,50
27,10
27,00
26,10
24,40
26,00
24,80
23,70
23,90

22,50
23,00
23,00
23,90
24,00
24,00
24,00
23,60

27,20
26,30
27,30
27,20
26,50
29,80
27,90
28,30
28,20
25,10
26,40
26,50
25,30
24,20
23,80
23,50
23,40
23,60

22,50
22,50
23,00
23,70
23,70
23,80
23,60
23,40

26,00
25,10
26,20
26,10
25,70
28,40
26,60
27,00
26,80
39,10
25,10
25,70
24,50
23,40
22,60
22,50
22,60
22,90

22,00
21,50
22,50
22,90
23,30
23,20
22,50
22,60

29,60
27,40
27,60
27,50
26,70
30,20
29,10
29,10
29,80
45,40
27,10
27,00
26,10
24,40
26,00
24,80
23,70
23,90

22,50
23,00
23,00
23,90
24,00
24,00
24,00
23,60

79,11
73,71
74,52
74,25
72,09
81,54
78,57
78,57
80,46
68,85
73,17
72,90
70,47
65,88
69,66
66,69
63,99
64,53

60,75
62,10
62,10
64,53
64,80
64,80
64,80
63,72

27,80
26,60
27,40
27,40
26,60
29,90
28,40
28,60
28,80
90,20
26,70
26,70
25,50
24,30
24,40
23,80
23,50
23,70

22,50
22,70
23,00
23,80
23,80
23,90
23,80
23,50

26,50
27,90
27,20
25,90
26,00
24,20
23,20
20,70
19,70
21,00
21,70
22,70
21,20
21,70
21,20
22,00
21,40
20,30

18,70
18,70
19,40
19,90
18,40
17,20
19,90
20,10

25,60
26,50
26,30
24,90
25,00
24,00
23,00
20,50
19,50
20,90
21,20
22,40
21,10
21,00
20,80
21,10
21,10
20,10

18,30
18,70
19,30
19,80
18,30
17,10
19,70
20,00

24,40
25,50
25,20
23,90
23,80
23,20
22,60
19,90
18,90
20,40
20,50
21,50
20,50
20,10
20,30
20,20
20,50
19,70

17,80
18,40
18,70
19,00
17,80
16,90
19,20
19,60

10
26,50
27,90
27,20
25,90
26,00
24,20
23,20
20,70
19,70
21,00
21,70
22,70
21,20
21,70
21,20
22,00
21,40
20,30

18,70
18,70
19,40
19,90
18,40
17,20
19,90
20,10



PM,, Alphasense Referencni Validaéni Korelaéni
(ng/m3) metoda faktor koeficient
S25 S25 FIDAS200 R
pred po validaci
validaci
primér 24 hod 23,71 23,61
prumér 72 hod 25,90 25,33
pramér 240 hod 23,61 23,94




NO, Cairsens Referencni Validacni | Korelacni koeficient
(ng/m3) metoda faktor R
S25 S25
pred validaci po validaci
prumér 24 hod 24,15 24,46
primér 72 hod 23,34 23,38
primér 240 hod 25,23 24,63




Vyznam senzorové site

1. senzory jsou vhodnym provoz
doplnkovym mérenim stavajici , L
Sité senzoru mohou byt nezavislé na

zdroji energie, diky pfipojeni k
2. senzory jsou vhodné pro solarnimu panelu
posouzeni zachytu sSkodlivin

) 8. senzory se lisi od sebe v kusech a
zelenou infrastrukturou

je nutné je vzajemné kalibrovat
3. senzory jsou nakladové
mnohonasobné levnéjsi nez
stacionarni monitorovaci systémy

9. data ze senzorll mohou byt
prenaseny v realném case do on-
line systému, ktery slouzi k rychlé

4. senzory dokazou odhalit vizualizaci a jejich vyhodnoceni
"nestandardni" situace v lokalité

a odhali ¢as konkrétnich udalosti L0V Pripade bezdratove prenosu dat

pomoci mobilni datové sité
5. sensory by mély zaznamenavat (GPRS) se vsak zvysuje naklad
nejen imisni koncentrace senzoru
jednotlivych Skodlivin (PM,, NO,,
O, aj.), ale i meteorologické
podminky, které se spolupodileji
na efektivité zachytu

11.vyhodnocena data ziskana z
méricich senzorll by méla
byt reflektovdna pfi ndvrhu
skladby a rozmisténi mistni

6. senzory maji jednoduchou zelené infrastrukury
instalaci a témér bezobsluzny

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava 19




Instalace senzorové sité v zajmovych lokalitach

19 senzorovych jednotek a
jeden referencni systém

* instalace pred vysadbou
zelené, vyhodnoceni
efektivity zachytu znecisténi
nove vysazenou zelenou
infrastrukturou.

e kontinualni méreni po
dalSich minimalné 8 let,
zhodnocen i vyvoj v Case s
rozvojem zelené hmoty a
zapojenosti porostu.
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Parametry senzoru

|

Senzorova jednotka je zarizeni
slozené z mérici casti o
rozmerech 300x400x220 mm a
solarniho panelu o rozmérech
620 x 670 mm

* Kazdy senzor je alternativné
nezavisly na zdroji energie,
obsahuje baterii, pripojeni k
soldrnimu panelu i pfipojeni sit
na 220V.

e Zarizeni jsou instalovana na
kovové trubky do vysky asi 4
metra.
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Meérené charakteristiky

Koncentrace PM,, O; a NO

* 15-minutovy krok

e prostorova interpolace (ordinary
kriging) mésicnich primeéru vsiti 1 x1
m

Meérené meteorologické parametry:

* Globalni zareni (W*m=) T
 Teplota vzduchu (°C)

e Rychlost vétru (m s)

e Relativni vlhkost vzduchu (%)
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Koncentrace PM,,

PM10 - priibéh koncentraci
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* Dosavadni vysledky indikuji velmi dobry soulad s referenc¢nimi stanicemi
uPM,

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava .23




Koncentrace O

Vyvoj hodinovych koncentraci ozonu (ug/m3)
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Informacni systém imisniho monitoringu

Senzorické jednotky jsou zapojeny do jedné spolecCné sité a poskytuji on-line data
bezdratovym prenosem. Prenosy dat jsou realizovany do stavajiciho inteligentniho
informacniho systému, ktery umoznuje:

sbér kratkodobych koncentraci ze senzoru

ukladat prenesena data do specialné strukturované databaze

provadeét jejich automatickou kontrolu

provadeét validaci v navaznosti na referenc¢ni méreni

provadét manualni hodnoceni validity dat

vytvaret mapy koncentraci pro jednotlivé skodliviny

provadét vypocet modelu na zakladé mérenych meteorologickych ukazatel(
(rychlost a smér vétru)

spoustét animované sekvence pro rGzné intervaly (hodina, den, mésic)
automaticky oznacovat v tabulkach koncentraci misto a ¢as , nestandartni”
koncentrace

vytvaret export dat pro jednotlivé body sité IIS do tabulek

ukladat data i mapy do prehledného archivu
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Informacni systém imisniho monitoringu
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e Data jsou k nahledu na webovém mapovém portalu:
https://floreon.eu/mapa/ nebo https://www.airsens.eu/
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